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FORORD

Ett av Svenska Betongforeningens dndamal &r att arbeta med kompetens- och
utbildningsfragor. Féreningen har sedan mitten av 1990-talet arbetat med
utredningar om vidareutbildning inom betongomradet, i synnerhet de s.k.
klass I- och klass II-utbildningarna.

Svenska Betongforeningens rapport nr § VIDAREUTBILDNING INOM
BETONGOMRADET var resultatet av ett kommittéarbete som pabérjades
1997. I maj 2000, nér rapporten fardigstélldes, inrdttade Svenska
Betongforeningen ett sérskilt rad, Radet for vidareutbildning. Rapporten
borjade gilla den 1 juli 2001. I den finns beskrivningar av utbildningsplaner,
maél och examinationskrav for utbildningar inom hela betongomrédet:
platsgjutning, fabriksbetongtillverkning, betongelementtillverkning och
montering av betongelement.

Hosten 2012 beslutade Svenska Betongforeningen att utoka Rédet for
vidareutbildning till att &ven behandla teknikfragor och dérfor bytte radet namn
till Radet for teknik och vidareutbildning.

Sedan rapportens forsta utgdva gavs ut har flera fordndringar agt rum.
Foreliggande utgéva &r resultatet av den senaste revideringen, som i huvudsak
beror behdrigheternas giltighet over tid samt ett tilligg av utbildningsplan for
Klass IlI-kurser.

Andra fordndringar i denna utgdva ror uppdateringar som foljer av att
regelverken inom betongtekniken reviderats.

Under varen 2019 beslutade Svenska Betongforeningen att godkénna
rapportens omarbetade version som giller riktlinjer for certifiering och
validering.

Foreningen framfor sitt tack till dem som medverkat i arbetet med att ta fram
denna nya utgéva.

Stockholm i april 2019.

Michael Ahstrém
Ordférande i Svenska Betongforeningen

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 5, 2019-04-15



4 (43)

INNEHALLSFORTECKNING

I

1.1
1.2

2.1
2.2
23
24

3.1
32
33
34
3.5

4.1
4.2
43

5.1
52
5.3

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

MEDLEMSFORTECKNING
—~RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING

UTBILDNINGAR
Utbildningar med tidsbestdmda certifikat
Ovriga utbildningar

UTBILDNINGARNAS INNEHALL OCH LANGD
Definition av utbildning samt nérvaro

Innehall

Léngd

Ovrigt

MAL

Nivéer

Platsgjutning av betong
Fabriksbetongtillverkning
Betongelementtillverkning
Montering av betongelement

KRAV FOR ATT ERHALLA CERTIFIKAT
Teoretiska forkunskaper

Praktik

Fornyelse av certifikat och indragning av certifikat

TENTAMEN

Ordinarie tentamen

Omtentamen

Tentamen for fornyelse av certifikat

CERTIFIKAT - INTYG
Certifikat - Intyg om kompetens
Kursintyg

Giltighetstid pa certifikat
Fornyelse av certifikat
Overgangsregler

Aterkallande av certifikat
Ansvar for fornyande

KRAV PA UTBILDARE/EXAMINATORER
Utbildningsgivare - Examinator

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15

~N N

17
17
17
18

18
18
19
19

20
20
20
20
20
21
21
22

22
22



10.

10.1
10.2
10.3
10.4

11.

11.1
11.2
11.3

12.

5(43)

RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING
SVENSKA BETONGFORENINGEN

UTBILDNINGSPLANER

Platsgjutning av betong — kompetensklass I-U och II-U
Fabriksbetongtillverkning — kompetensklass I-T och II-T
Betongelementtillverkning — kompetensklass I-E och II-E
Montering av betongelement

MALLAR FOR INTYG

CERTIFIKAT - Intyg om kompetens
Kursintyg

Intyg om kompetens — Betongkurs Klass IIT

REFERENSER

Utbildningsplaner forutom de som beskrivs i denna rapport:

Bilaga 1 Undervattensgjutning

Bilaga 2 Vattenbilning

Bilaga 3 Betongreparationer

Bilaga 4 Bergforstarkning samt reparation med sprutbetong
Bilaga 5 Vattenavvisande impregnering

Bilaga 6 Klass III

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15

23

24

25
25
30
34
39

40
40
41
42

43



6 (43)

MEDLEMSFORTECKNING
—RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING

Medlemmar i Svenska Betongforeningens Rad for teknik och vidareutbildning
(april 2019):

Johan Silfwerbrand (ordf) KTH

Ulrika Engvall (sekr) RISE CBI Betonginstitutet
Gunilla Teofilusson Egen verksamhet

Per Svensson Teknologisk Institut

Lars Aberg Nordcert

Mats Karlsson Trafikverket

Ted Rapp Sveriges Byggindustrier
Stefan Lindgren Sveriges Byggnadsinspektorer
Lena Frick Svensk Betong

Jan-Erik Jonasson JEIMS Concrete

Per-Erik Thorsell Vattenfall

Richard McCarthy Svenska Betongforeningen
Anna Jacobson Tyréns

Oskar Esping Thomas Concrete Group
Nils Davant Rebet

Andreas Degerfelt FEI

1. UTBILDNINGAR
1.1 Utbildningar med tidsbestimda certifikat

I detta dokument har mal, utbildningsplaner och krav uppstillts for foljande
kompetensutbildningar enligt SS 137006, SS 137003 samt SS 137005.
e Platsgjutning av betong
Kompetens vid utférande av betongkonstruktioner
Kompetensklass I-U och II-U
e  Fabriksbetongtillverkning
Kompetens vid tillverkning av farsk betong
Kompetensklass I-T och II-T
e Betongelementtillverkning
Kompetens vid tillverkning av betongelement
Kompetensklass I-E och II-E

Samt dessutom:
e Montering av betongelement

Tillverkare av andra betongprodukter &n element kan delta i utbildningen i
betongelementtillverkning.
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1.2 Ovriga utbildningar

Svenska Betongforeningens Ré&d for teknik och vidareutbildning behandlar
dven andra utbildningar 4n dem som tas upp i kapitel 1.1. Mal, utbildnings-
planer och krav for de andra utbildningarna har uppstéllts i separata
publikationer, se bilaga 1-6. Dock skall kapitel 7-9 tillimpas fullt ut, vilket
bland annat innebér att utbildningsgivarna for dessa utbildningar skall ingd i
Rédet for teknik och vidareutbildning och ldmna listor dver utfirdade intyg till
Svenska Betongforeningen. Utbildningarna ér:

e  Undervattensgjutning
Dokumenterad 1 Vigverket Publ 2004:69 "Utbildningsplan -
Undervattensgjutning av betong". Se bilaga 1.

e  Vattenbilning
Dokumenterad i Vigverket Publ 2002:49 "Selektiv vattenbilning".
Se bilaga 2.

e  Betongreparationer - praktiskt inriktad kurs for operatorer och arbetsledare.
Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2004-08-23. Se bilaga 3.

e Bergforstirkning samt reparation med sprutbetong — behdrighet for
arbetsledare/operatorer. Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2008-
05-15. Se bilaga 4.

e Vattenavvisande impregnering — behorighet for arbetsledare/operatorer.
Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2013-08-29. Se bilaga 5.

e  Grundlidggande betongkurs Klass III. Se bilaga 6
Svenska Betongforeningens R&d for teknik och vidareutbildning
rekommenderar deltagande i andra utbildningar som syftar till att uppdatera,

fordjupa och bredda de kunskaper som erhallits i utbildningarna enligt kapitel
1.1.

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 5, 2019-04-15
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2.  UTBILDNINGARNAS INNEHALL OCH LANGD

2.1 Definition av utbildning samt niirvaro

Samtliga utbildningar skall vara ldrarledda och full nérvaro kravs for att fa
certifikat.

Avsteg fran detta krav kan accepteras i f6ljande fall:

¢ Deltagare som skall genomga kompetensklass I-utbildning kan genomfora
klass II-tentamen efter sjdlvstudier, se &ven kapitel 4.1.2. Sjalvstudier
berittigar dock inte till certifikat for kompetensklass II.

e Utbildningsgivare som ger Klass II-kurser via nétet, on-line i real tid, ska
kunna ge deltagarna Klass II-kompetens om deltagaren uppfyller kravet pa
tidigare erfarenhet, full niarvaro pé kursen, godkénd tentamen samt utford
laboration. Utbildningsgivaren ska skicka in en ansdkan till Radet for
teknik och vidareutbildning om att bedriva Klass II-kurser on-line som ger
Klass II-kompetens. I denna ansdkan ska utbildningsgivaren tydligt
beskriva hur full niarvaro kan verifieras pa ett sakert sétt.

2.2 Innehall
Utbildningsplanerna i kapitel 10 visar innehall i respektive utbildning.

Det forutsatts for samtliga utbildningar att héllbarhetsaspekter s& 1dngt det &r
mojligt behandlas i respektive avsnitt. Utbildningarna skall ocksd behandla
kvalitetsarbete, verksamhetsstyrning och den samverkan som forutsétts ske
mellan de olika parter som dr engagerade i byggprocessen.

2.3 Lingd

I respektive utbildningsplan har for varje avsnitt angetts min- och maxtider, och
det stdr varje utbildningsgivare fritt att vélja ldimpliga avsnittstider inom dessa
intervall.

I "Valfritt avsnitt" ges utbildningsgivaren mojlighet att 1dgga in dmnen som ¢j
behandlats i dvriga delar av respektive utbildningsplan, exempelvis nyheter

inom material- och produktionsteknik.

Avsnittens tider summeras ned till en totaltid, som skall 6verensstimma med
rekommenderade minsta kursomfang som satts upp for varje utbildning.
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Rekommenderade minsta kursomfang har for utbildningarna satts till:

Platsgjutning av betong Kompetensklass II-U - 50 tim, I-U -70 tim
Fabriksbetongtillverkning ~ Kompetensklass II-T - 70 tim, I-T - 70 tim
Betongelementtillverkning ~ Kompetensklass II-E - 70 tim, I-E - 70 tim
Montering av betongelement - 35 tim

I tiderna ingar foreldsningar, grupparbeten, laborationer, Gvningstider och
tentamina. Fordelningen gors av respektive utbildningsgivare. Den tid som
deltagaren lagger ned i form av hemarbeten ligger utanfér minimitiden.

2.4  Ovrigt

Utbildningsgivaren skall informera samtliga kursdeltagare om den registrering
och arkivering av listor over utfairdade certifikat - Intyg om kompetens - som
sker hos utbildningsgivaren samt Svenska Betongforeningen. Detta kan ske
muntligt 1 samband med kursstart. Dessutom forses samtliga tentaminas
framsidor med texten:

"Namn:

Adress:

Personnummer:

Uppgifterna anvéinds for registrering hos utbildningsgivaren samt Svenska
Betongforeningen."

Utbildningsgivaren bor i tillimpliga fall tydligt klargora att utbildningarna
kraver stort engagemang med mycket hemarbete. Tydlighet och noggrannhet
rekommenderas ocksd vid angivande av de maélgrupper som utbildningarna
riktar sig till.
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3. MAL

Utbildningarna kan anses utgora en fackteknisk grund for personer som skall
leda och Overvaka platsgjutning av betong, fabriksbetongtillverkning och
betongelementtillverkning i kompetensklass I och II samt montering av
betongelement.

I de fall samma nyckelord aterfinns i utbildningsplanerna i kapitel 10 for Klass
II och Klass I skall utbildningarna anpassas till de nivaer som definieras i
kapitel 3.1.

3.1 Nivéer

Platsgjutning av betong i kompetensklass I-U ar mer komplicerad och kinslig
for utférandefel, vilket kraver bredare och djupare kunskaper inom de flesta
omradena. Samma princip giller vid tillverkning av fabriksbetong och
betongelement. De krav som stélls pd kompetens, tillsyn, kontroll, utrustning,
transport, jamnhet och noggrannhet &r dérfor hogre i kompetensklass 1.
Samtliga Klass I-utbildningar skall darfor utformas bade som en fordjupning
och breddning av Klass II-utbildningarna inom respektive omrade.

o Kompetensklass [ — Férdjupning
Deltagare forvéntas efter genomgangen utbildning ha djupare forstaelse for
materialegenskaper samt tillverknings- och produktionsmetoder.

For definitioner och anvisningar om nir kompetensklass I
fordras/rekommenderas, se

- SS 137006, Bilaga J Kompetens vid utférande av betongkonstruktioner

- SS 137003, 9.6.1 Kompetens vid tillverkning av farsk betong

- SS 137005 xxxxx

*  Om hogre karakteristiska virden &n vad som motsvarar hallfasthetsklass
C25/30 utnyttjas vid dimensionering fordras kompetensklass I

*  Dessutom bor foljande betongarbeten utforas i kompetensklass I:
- spannarmerad betong
- sjdlvkompakterande betong*
- injekteringsbetong
- konstruktioner i exponeringsklasserna XS2, XS3, XD2, XD3, XF2 -
XF4
- undervattensgjutning
- glidformsgjutna konstruktioner
- sprutbetong

*undantag enligt SS 13 70 06: For sjdlvkompakterande betong som anvénds i barverk i
sikerhetsklass 1, samt barverk i sékerhetsklass 2 dar hogst 70 % av betongens hallfasthet
utnyttjas vid dimensioneringen godtas dven kompetensklasserna I1-U och II-E.
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e Kompetensklass II — Grundldggande
Deltagare forvintas efter genomgangen utbildning kunna tillimpa den
kunskap som utbildningen formedlat.

For definitioner och anvisningar om nir kompetensklass 1I
fordras/rekommenderas, se

- SS 137006, Bilaga J; Kompetens vid utférande av betongkonstruktioner

- SS 137003, 9.6.1 Kompetens vid tillverkning av férsk betong

- SS 137005 xxxxx

. Om karakteristiska védrden som dr hogre &n vad som svarar mot
héllfasthetsklass C12/15 men hogst vad som svarar mot héllfasthetsklass
C25/30 utnyttjas vid dimensioneringen fordras kompetensklass I eller II.

. Dessutom bor foljande betongarbeten utforas i kompetensklass I eller II:
- betongkonstruktioner med krav pa motstdnd mot vattenintrdngning
- arbete med lattballastbetong

3.2 Platsgjutning av betong

3.2.1 Kompetensklass I-U

Vid utférande av betongkonstruktioner i kompetensklass I-U far endast farsk
betong som tillverkas enligt komptetensklass I-T anvéndas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillrdcklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk for att han/hon skall kunna leda och &vervaka betongarbeten i
kompetensklass I.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammanséttning och verkningssétt

hur olika typer av konstruktioner medfor olika materialval

ingdende material och deras egenskaper

utrustning

arbets-, kontroll- och méatmetoder

verkningssitt och egenskaper hos fardigt arbete eller fardig konstruktion
slak- och spdnnarmerings materialegenskaper och funktionssitt i betong
samt arbetsutférande

hur man erhéller bestdndiga betongkonstruktioner

e formbyggnad
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Med tekniska regelverk avses:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlédggning, AMA Hus m. fl.
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.2.2 Kompetensklass I1-U

Vid utférande av betongkonstruktioner i kompetensklass II-U far endast farsk
betong som tillverkas enligt komptetensklass I-T eller II-T anvéndas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillricklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk for att han/hon skall kunna leda och Overvaka betongarbeten i
kompetensklass II.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammansittning och verkningssétt

ingdende material och deras egenskaper

utrustning

arbets, kontroll- och mitmetoder

verkningssitt och egenskaper hos fardigt arbete eller fardig konstruktion
slakarmerings materialegenskaper och funktionssitt i betong samt
arbetsutforande

utférandespecifikation (innehallande alla bygghandlingar inkl ritningar)
formbyggnad

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anldggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder
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3.3 Fabriksbetongtillverkning
3.3.1 Kompetensklass I -T

Vid utforande av betongkonstruktioner i kompetensklass I-U far endast farsk
betong som tillverkas enligt komptetensklass I-T anvéndas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk for att han/hon skall kunna leda och 6vervaka tillverkning av farsk
betong i kompetensklass 1.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling
betongens sammansittning och verkningssétt

hur olika typer av betongkonstruktioner medfor olika materialval
ingdende material, egenskaper och proportionering

utrustning

tillverknings-, mét- och kontrollmetoder

transporter

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anldggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.3.2 Kompetensklass IT -T

Vid utférande av betongkonstruktioner i kompetensklass II-U far endast farsk
betong som tillverkas enligt komptetensklass I-T eller II-T anvéndas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillricklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling
betongens sammansittning och verkningssétt

ingdende material och deras egenskaper

utrustning

tillverknings-, mét- och kontrollmetoder

transporter

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 5, 2019-04-15
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Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anldggning, AMA Hus m fl
Tilldmpliga svenska och europeiska standarder

3.4 Betongelementtillverkning

Med fortillverkade betongelement avses, enligt SS-EN 13369, en enhet av
betong gjuten och hidrdad pd annan plats &n den slutliga, i byggobjektet.
Fortillverkade betongelement ar element med beddomda egenskaper eller
element utan bedomda egenskaper.

3.4.1 Kompetensklass I -E

Vid tillverkning i kompetensklass I far endast férsk betong i kompetensklass I
anvindas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillricklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk for att han/hon skall kunna leda och &vervaka tillverkning av
betongelement i kompetensklass 1.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

e gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

¢ Dbetongens sammanséttning och verkningssétt

e hur olika typer av betongelement medfor olika betongmaterialval

¢ ingdende material, egenskaper och proportionering

utrustning

tillverknings-, mét- och kontrollmetoder

e verkningssitt och egenskaper hos fardigt betongelement

e slak- och spidnnarmerings materialegenskaper och funktionssitt i betong
samt arbetsutforande

e hur man erhaller bestindiga betongelement

e formbyggnad

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlédggning, AMA Hus m fl

e Tillampliga svenska och europeiska standarder
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3.4.2 Kompetensklass I -E

Vid tillverkning 1 kompetensklass II far endast férsk betong i kompetensklass I
eller IT anvéindas.

Utbildningen skall ge deltagaren tillricklig kunskap om teknik och tekniska
regelverk.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling
betongens sammansittning och verkningssétt

ingdende material och deras egenskaper

utrustning

tillverknings-, mét- och kontrollmetoder

verkningssitt och egenskaper hos fardigt betongelement
slakarmerings materialegenskaper och funktionssitt i betong samt
arbetsutforande

formbyggnad

ritningsldsning

transport och montage

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelver

Trafikverkets regelverk

AMA Anldggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder
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3.6 Montering av betongelement
Fackteknisk utbildning — certifierad arbetsledare (CA)

Utbildningen skall ge deltagaren teknisk kunskap om fortillverkade
konstruktionselement av betong och stil, och om montering och
stomstabilisering av dessa.

Vidare skall utbildningen ge kunskap om bygg- och certifieringsregler som
anknyter till dessa konstruktionselement och konstruktioner.

Deltagare som har genomgétt utbildningen med godként resultat skall som
arbetsledare, i tekniskt och kvalitetsméssigt avseende, kunna leda och 6vervaka
arbeten avseende montering av betongelement till husbyggnader med viss
komplettering av birande stdlelement, dock ej stalkonstruktioner i
utforandeklasserna 3 eller 4.

Efter genomford utbildning och godkdnd tentamen kan man anséka om
personcertifiering; certifierad arbetsledare (CA).

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 5, 2019-04-15
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4. KRAV FOR ATT ERHALLA CERTIFIKAT.
Foljande krévs for att erhélla certifikat om kompetens inom respektive omréade:

Teoretiska forkunskaper enligt kapitel 4.1

Godkénd praktik enligt kapitel 4.2

Deltagande i obligatoriska laborationer enligt utbildningsplaner i kapitel 10
Erhallen utbildning enligt kapitel 2.1

Godkénd tentamen enligt kapitel 5

Vid fornyelse av certifikat géller dessutom kapitel 6.3 och 6.4

4.1 Teoretiska forkunskaper
4.1.1 Generella krav

For samtliga utbildningar stélls inga formella krav pa hogre utbildning. For att
kunna tillgodogéra sig utbildningarna pa ett tillfredsstéllande sitt forutsatts
dock vissa matematiska fardigheter, till exempel att kunna uttyda diagram och
behérska formelhantering.

4.1.2 Klass I-kompetens

For att fa tentera for Klass I-kompetens krévs godkédnd tentamen samt
deltagande i obligatoriska laborationer for motsvarande Klass II-utbildning.

4.2 Praktik

For att erhalla certifikat om kompetens krdvs att minst hilften av praktiken
skall vara genomford innan utbildningen pébdrjas. Certifikat om kompetens
kan utfardas efter avslutad utbildning nér all praktik genomforts. Om mindre &n
hélften av praktiken dr genomfdrd innan utbildningsstart kan ett kursintyg

utférdas, se kapitel 6.2.

Av praktikintyget skall framga arbetets innehéll och omfattning. Praktiken skall
godkénnas av utbildningsgivaren.
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Minimikrav for omfattning pé praktik ges i nedanstdende delavsnitt.

4.2.1 Platsgjutning av betong

Kompetensklass 1I- U Kompetensklass I- U

Ett ars praktik med betongarbeten Tva 4ars praktik i arbetsledande

eller motsvarande. stillning med betongarbeten eller
motsvarande.

4.2.2 Fabriksbetongtillverkning

Kompetensklass II- T Kompetensklass I- T
Ett ars praktik med fabriksbetong- Tva &rs praktik med fabriksbetong-
tillverkning eller motsvarande. tillverkning eller motsvarande.

4.2.3 Betongelementtillverkning

Kompetensklass II- E Kompetensklass I- E
Ett ars praktik med betongelement- Tva érs praktik med betongelement-
tillverkning eller motsvarande. tillverkning eller motsvarande.

4.2.4 Montering av betongelement:
Tvé ars yrkesverksamhet efter fyllda 18 &r varav ett ar med montering av
betongelement.

4.3 Fornyelse och indragning av certifikat

Fornyelse och indragning av certifikat beskrivs i kapitel 6.3 och 6.4

5. TENTAMEN

For att fa tentera krévs att utbildning enligt kapitel 2.1 genomforts.

For samtliga utbildningar bestar tentamen av tva skriftliga delar.

5.1 Ordinarie tentamen

5.1.1 Utformning och innehall

Den ena skriftliga deltentamen &r utan hjélpmedel och den andra &r med
hjalpmedel. Uppgifterna skall i respektive del utformas s& att fordelningen
mellan de olika &dmnesomraddena Overensstimmer med respektive

utbildningsplaner. Deltentamen skall ej innehélla flervalsfragor eller “ja/nej-
fragor”.
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For samtliga utbildningar skall uppgifterna ha en sddan svarighetsgrad att den
som uppfyller kraven pd godkdnt med stor sannolikhet har goda kunskaper
inom samtliga &mnesomriden i utbildningen. Utformning av tentamina
anpassas till de nivaer som definieras i kapitel 3.1.

5.1.2 Maxpoing och poing for godkiint

Platsgjutning av betong, fabriksbetongtillverkning och betongelement-

tillverkning

Kompetensklass 11

Utan hjdlpmedel (teoridel, 1 tim):
- 20 st uppgifter totalt

- 1 podng per uppgift

- 0,5 poéng for delvis ritt svar
- 12 poéng for godként (60 %)

Med hjiilpmedel (riknedel, 4 tim):
- 5-15 st uppgifter pa tillsammans
50 poing

Kompetensklass |

Utan hjdlpmedel (teoridel, 1 tim):
- 30 st uppgifter totalt

- 1 podng per uppgift

- 0,5 poéng for delvis ritt svar
- 18 poéng for godként (60 %)

Med hjiilpmedel (riknedel, 4 tim):
- 5-8 st uppgifter pd tillsammans
50 poing

- 30 poéng for godként (60 %) - 30 poéng for godként (60 %)
Montering av betongelement

Utan hjilpmedel (teoridel, 1 tim):

e 26 st uppgifter totalt

e | poéng per uppgift

e 0,5 poéng for delvis ritt svar

e 16 poéng for godként (60 %)

Med hjilpmedel (utredande del, 3 tim):

e 6-8 st uppgifter pa tillsammans 80 podng
e 48 poing for godként (60 %)

5.2 Omtentamen

Om néagon av deltentamina underkdnns ar det tillrdckligt att enbart omtentera
denna del, dock maximalt tva ganger. Darefter méste bada delarna tenteras pa
nytt. Aven omtentamen ska ske skriftligt.

5.3 Tentamen for fornyelse av certifikat
Samtliga uppdateringstentamina omfattar 3 timmars skrivtid med hjalpmedel.
Antalet uppgifter dr 6-10 med sammanlagt 40 podng. Inriktningen skall vara att

sdkerstdlla kunskap om éndrade regler och standarder samt i dvrigt central
kunskap inom omrédet. For godként krdvs 24 podng — dvs 60 %.
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6. CERTIFIKAT - INTYG
6.1 Certifikat - Intyg om kompetens
Certifikat utfardas om samtliga krav enligt kapitel 4 &r uppfyllda.

Mall for certifikat finns i kapitel 11.1. Certifikatet forses langst upp med texten
"CERTIFIKAT - Intyg om kompetens [Fullstindig utbildningsbendmning
enligt kapitel 1]". Langst ned skall Svenska Betongforeningens logo finnas.
Utbildningsgivaren/examinatorn vidarebefordrar listor 6ver utfardade certifikat
— Intyg om kompetens till Svenska Betongforeningen for registrering.

6.2 Kursintyg

Om samtliga krav enligt kapitel 4 ej dr uppfyllda kan ett kursintyg utférdas
enligt mall i kapitel 11.2. Utbildningsbendmning enligt kapitel 1 fir ej anges.
Kursintyget forses nedtill med texten "Kursintyget ger e¢j den kompetens som

definieras i Svenska Betongforeningens rapport nr 8."

Svenska Betongforeningens logo fir inte anvéndas och ingen vidarebefordring
av resultat sker till Svenska Betongforeningen.

6.3 Giltighetstid pa certifikat

Certifikatens giltighet dr 10 ar.

6.4 Fornyelse av certifikat

Om innehavaren av ett certifikat kan visa pa aktivt arbete under merparten av
certifikatstidens 10 &r, rdcker det med ett godként resultat pé tentamen for
fornyelse av certifikat for att ett nytt certifikat kan utfardas. Intyget om aktivt
arbete skall kunna verifieras.

Om innehavaren av certifikatet varit inaktiv under langre period — mer &n 5 ar
totalt eller 3 &r i en f6ljd — skall en fullstindig kompetensprovning utforas

enligt kapitel 5.

Nagon kurs behdver inte genomféras — men branschen erbjuder
uppdateringskurser pa 2-3 dagar.
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6.5 Overgangsregler

a/ Efter 1 januari 2020 utférdas Certifikat — Intyg om kompetens efter
genomford utbildning.

b/ Intyg om kompetens som utfardats efter 1 januari 2015 géller i 10 ar frén
dess utfidrdande. Dérefter maste certifikat utfardas enligt reglerna for férnyelse
av certifikat under kapitel 6.4. Samma intyg om kompetens kan ersattas med
certifikat — om innehavaren kan styrka aktivt arbete inom certifikatets omrade.
Ingen tentamen krévs.

¢/ Intyg om kompetens som utfardats fore 1 januari 2015 géller fram till 31
december 2024. Dérefter maste certifikat utfdrdas enligt reglerna for fornyelse
av certifikat under kapitel 6.4. Samma intyg om kompetens kan omvandlas till
certifikat via godkénd omtentamen och intyg om aktivt arbete inom
certifikatets omréde.

6.6 Aterkallande av certifikat

Certifikat kan aterkallas — och personen utgér frén Svenska Betongforeningens
register over innehavare av certifikat — om innehavaren viasentligt sidosétter
sina skyldigheter i utévande av det arbete certifikatet ger behorighet for. Radet
for teknik och vidareutbildning ar den instans som kan éterkalla certifikat enligt
riktlinjer for aterkallande.

Certifikatet aterkallas om innehavaren:

e utnyttjat certifikatet felaktigt

e ivisentliga avseenden gjort avsteg fran aktuella krav

e anmilt att det inte ldngre dr onskvért att inneha certifikat

e har underlétit att svara pa noterade avvikelser

e har underlatit att under provotiden, se nedan, vidta atgarder for att korrigera
noterade brister

6.6.1 Provotid

I ett forsta steg fir innehavare, som inte uppfyller sina skyldigheter, en varning
om aterkallning. Innehavaren har sedan 8 veckor péd sig att visa att denne
uppfyller reglerna for innehavande av certifikat.

Om Rédet for teknik och vidareutbildning efter dessa 8 veckor anser att

innehavaren fortfarande inte uppfyller reglerna for certifikat skickas ett besked
om slutligt aterkallande av certifikatet.
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6.6.2 Overklagan

Person som har fatt sitt certifikat aterkallat har mojlighet att dverklaga rédets
beslut senast 4 veckor efter datum for beslut om terkallning. Overklagan sker
till Radet for teknik och vidareutbildning.

6.7 Ansvar for fornyande

Ansvaret for att fornya certifikatet ligger pa den som innehar certifikatet eller
dennes arbetsgivare.

7. KRAV PA UTBILDARE/EXAMINATORER

7.1 Utbildningsgivare — Examinator

Utbildningsgivaren far ej bedriva utbildning som syftar till att utfdrda Certifikat
for egna anstillda eller andra personer dir utbildningsgivarens roll som
opartisk examinator kan ifragasattas.

Utbildningarna bor bedrivas i sund konkurrens till marknadsmaéssiga villkor.

Utbildningsgivaren forbinder sig att bedriva utbildningsverksamhet i enlighet
med detta dokument.

Arbetet med att utforma och ritta tentamina skall utforas av utbildnings-
givaren och kan inte delegeras till annan part.

Utbildningsgivaren skall ockséd kunna dokumentera att erforderlig kompetens
och branschkdnnedom finns for att bedriva respektive utbildning.

Utbildningsgivaren utfirdar Certifikat — Intyg om kompetens och lamnar listor
over utfardade certifikat till Svenska Betongforeningen, se kapitel 8.

Utbildningsgivaren utser ldrare och ansvarar for att dessa har erforderlig
kompetens.

Utbildningsgivaren skall ingé i Radet for teknik och vidareutbildning och delta
i dess verksamhet.

Utbildningsgivaren/examinatorn godkdnns av Svenska Betongforeningen efter
rekommendation frdn Rédet for teknik och vidareutbildning.
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RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING

For att hantera fragor rorande vidareutbildning inom betongomradet har
Svenska Betongforeningen inréttat Radet for vidareutbildning, som fran hosten
2012 har bytt namn till Radet for teknik och vidareutbildning.

Réadet for teknik och vidareutbildning bestdr av representanter fran
utbildningsgivarna tillsammans med en av Svenska Betongforeningen utsedd
ordforande. Ordféranden fir ej representera nigon av utbildningsgivarna.
Svenska Betongforeningen kan utse ytterligare medlemmar i radet.

Rédet for teknik och vidareutbildning skall:

Forvalta och utveckla Betongrapport nr 8 samt rekommendera
fordndringar av dokumentet till Betongforeningens styrelse. Radet
diskuterar utbildningarnas form och innehéll samt behandlar fragor av
principiell natur rérande tentamina och utfirdande av intyg.

Verka for en samsyn inom ovanstdende omraden samt frimja en likvérdig
kvalitetsniva.

Behandla klagomal pa utbildningsgivare samt till Betongforeningens
styrelse rekommendera utbildningsgivare.

Fanga in behov av nya (eller forbattrade) betongutbildningar, dvs.
behandla och faststilla andra utbildningar &n dem som upptas i
Betongrapport nr 8.

Anpassa utbildningar till utvecklingen inom standarder och betongteknik.

Vara diskussionspart gentemot myndigheter och andra organisationer och
dérmed langsiktigt verka for inférande av relevanta krav och forbattringar
nér lagstiftningen sldpar efter. Radet kan framfora synpunkter och
onskemal i olika fragor och &r ocksa remissinstans nir exempelvis
Trafikverket tar fram nya utbildningsplaner.

Se 6ver behovet av nya betongrapporter och revideringsbehovet av
tidigare utgivna rapporter. [ samband med detta kan radet utforma forslag
till kommittéarbeten for styrelsens beslut samt utforma strategier med
tanke pa vilka finansidrer och intressentgrupper som kan komma i fraga.

Stodja de projektgrupper som arrangerar olika typer av informationsdagar
om betong avseende programinnehall.

Utbildningsgivaren vidarebefordrar listor 6ver utfirdade certifikat till Svenska
Betongforeningen for registrering.
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9. SVENSKA BETONGFORENINGEN

Svenska Betongforeningens uppgifter bestér av att:

o Tillsdtta ordforande och godkénna ledamoter i Rédet for teknik och vidare-
utbildning.

¢ Godkanna/utesluta utbildningsgivare/examinatorer.

¢ Godkénna framtida revideringar av detta dokument.

e Ytterst fatta beslut rérande klagomal pa utbildningsgivare.

o Arkivera métesprotokoll fran Rédet for teknik och vidareutbildning.

o Arkivera listor 6ver utfirdade certifikat och intyg.

e Halla information avseende godkénda utbildningsgivare dppen och
lattillgénglig.

Overgangsbetsimmelser till ovanstiende nir systemet gar fran intyg till
tidsbestdmda certifikat.

Svenska Betongforeningen fér inte ldmna ut kompletta listor Over utfirdade
intyg till utomstdende. Dock far Svenska Betongforeningen besvara fragor
av “ja/nej-karaktér” huruvida enskilda namngivna personer har intyg om
kompetens eller inte.
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10.1 Platsgjutning av betong — kompetensklass I-U och II-U

Kompetensklass II-U

= = Kompetensklass I-U = =

- Grundliggande g § - Fordjupning g §
Tekniska regelverk Tekniska regelverk
Oversiktligt om regelverkens 21 4 Utforligt hur olika regelverk hénger thop | 2 | 4
giltighet, uppbyggnad och innehall. och hur de ska anvéndas.
PBL, EKS, BBR, Trafikverkets Oversiktligt om regelverk
regelverk. Utférandestandarden samt giltighet, uppbyggnad och innehall.
andra svenska och europeiska PBL, EKS, BBR, Trafikverkets
standarder. Kort om tidigare regelverk. regelverk. Utférandestandarden samt

andra svenska och europeiska

standarder. Kort om tidigare regelverk.
Bygghandlingar Bygghandlingar 21 2
Utférandespecifikation Utférandespecitikation
Vilka handligar behover en utdvare ha |3 5 Vilka handligar behéver en utdvare ha
tillgang till och forsta? Vad hittar man tillgang till och forsta? Vad hittar man
var? Tekniska beskrivningar, ritningar, var? Tekniska beskrivningar,
myndigheternas krav myndigheternas krav
Armeringsritningar och kopplingar till
armeringshandlingar
Bockningstyper och
armeringsforteckning
Betongens sammansiittning 1] 3 Betongens sammansittning 7111
Cement Cement
Ballast Ballast
Vatten Vatten
Tillsatsmedel Tillsatsmedel
Tillsatsmaterial Tillsatsmaterial
Begreppet vct Cementkemi
Firsk betong och dess hardnande 3] 4 Firsk betong och dess hirdnande 516
Farsk betongs egenskaper Farsk betongs egenskaper
Arbetbarhet - konsistens Arbetbarhet - konsistens
Betongens tillstyvnande och hardnande Betongens tillstyvnande och hardnande
Berikning av mognadsgrad- grundligt Berikning av mognadsgrad — endast

oversiktligt
Sprickor i betong (orsaker & atgirder) Sprickor i betong (orsaker & atgérder,

med tyngdpunkt pa temperatursprickor)
Betongtillverkning (teoretiskt) 1] 2 Betongtillverkning 41 8
Fabriksbetong Fabriksbetong

Betongfabrikers uppbyggnad
Enkla blandningsrecept
Ballastprotokoll och siktkurva

Proportionering enl Alexandersson
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Kompetensklass I1-U =] = Kompetensklass I-U =] =
- Grundliggande g E - Fordjupning g §
Vintergjutning 113 Vintergjutning 1 (3
Hjéalpmedel for planering av Hjalpmedel for planering av
vintergjutning vintergjutning
Frysning av nygjuten betong Visa hjdlpmedel
Frysning av nygjuten betong
Krav pa hardnad betong Krav pa hiardnad betong 416
Haéllfasthet Haéllfasthet
Slitstyrka 41 6 Slitstyrka
Permeabilitet — téithet Permeabilitet - tithet
Bestindighet Bestindighet
Volymforiandringar och tidsberoende Volymforandringar och tidsberoende
deformationer deformationer
Brandhiérdighet Brandhirdighet
Nedbrytningsmekanismer
Estetik
Sjialvkompakterande betong 1] 3 Sjidlvkompakterande betong 1] 3
Material, arbetsutférande och Material, arbetsutférande och
Mottagningskontroll mottagningskontroll
Hur! Varfor?
Armering Slakarmering och spiinnarmering 1] 2
Produkttyper Produkttyper
Armeringsbeteckningar 11 2 Armeringsbeteckningar
Produktstandarder Produktstandarder
Mirkning av armering Materialegenskaper
Risker
Standardiserade bockningsradier
Stalets materialegenskaper
Utforande av armeringsarbeten 4] 8 Utforande av armeringsarbeten 5] 8

Val av stangdiameter

Téckande betongskikt

Minsta avstdnd mellan parallella
armeringsenheter

Buntning av armering
Fortillverkningsgrader

Leverans av armering

Monterings- och distansanordningar
Arbetsutférande vid montering
Toleranser vid montering
Korrosionsskyddad armering
Berikning av effektiv hojd

Téckande betongskikt
Svetsning
Bockning och bockningsradier

Monterings- och distansanordningar
Arbetsutfoérande
Korrosionsskyddad armering

Spannarmering
Kabelrorsdragning
Montage
Uppspénning
Injektering
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Kompetensklass I1I-U =1 = Kompetensklass I-U =1 =
- Grundliggande g § - Fordjupning g g
Form 41 7 Form 8110
Allmént om form Allmént om form

Formbyggnadsprinciper Formbyggnadsprinciper

Krav pa formen Krav pé formen

Formytematerial och formoljor Formytematerial och formoljor

Dimensionering av formar Dimensionering av formar

Toleranser Toleranser

Formrivning Formrivning

Formtyper Formtyper

Arbetsmiljo Arbetsmiljo

Utférande vid betongarbeten Utférande vid betongarbeten 213
Gjutning och komprimering Arbetsplanering

Ytbehandling av farsk betong Gjutning och komprimering

Efterbehandling av nygjuten betong 213 Efterbehandling av nygjuten betong
Betongmassans stabilitet Betongmassans stabilitet

Hantering av betong Lufthaltsforluster

Transport av fabriksbetong

Mottagningsutrustning och transport pa

arbetsplats

Avsyning fore gjutning

Arbetsmiljo

Betong for sirskilda indamal 1] 2 Betong for sirskilda dindamal 1] 2
Betongelement Fiberbetong

Fiberbetong Betong for vdgar och planer

Sprutbetong

Undervattensgjuten betong

Markbetong

Vakuumbehandling

Betonggolv

Spénnarmerad betong

Armerad betongs funktionssitt 317 Armerad betongs funktionssitt

Hallfasthetslara

Armerad betongs funktionssatt
Betongpékénningar
Armeringspakénningar
Forankring

Skarvning

Bockningsradier

Ingar endast i klass 11

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15




28 (43)

Kompetensklass 11-U =1 = Kompetensklass I-U =1 =
- Grundliggande § 2« - Fordjupning g §
Kontroll och métning Kontroll och métning
Tillverkningskontroll Tillverkningskontroll
Produktcertifiering Produktcertifiering
3] 4 41 6

Kontrollsystem pa byggplats (samrad, Kontrollsystem pa byggplats (samrad,
grundkontroll, grundkontroll,
tillaggskontroll, efterkontroll, ansvar for tillaggskontroll, efterkontroll, ansvar for
dokumentation, kvalitetssakring) dokumentation, kvalitetssdkring)
Exempel pé kontrollplan Exempel pé kontrollplan
Mitning av gjutbarhet Provning av frostbestdndighet
Provning av frostbestandighet Provning av hallfasthet (laboratorie/
Provning av hallfasthet in-situ-metoder)
(laboratorie/ in-situ-metoder)
Provning av lufthalt Hallfasthetsutvérdering efter

provtryckning

- pa fabrik

- 1 fardig konstruktion
Mitning av relativ fuktighet
Ovriga mitmetoder
-téckskikt
-kloridintrdngning
-karbonatisering
Fukt i betong 213 Fukt i betong 213
Relativ fuktighet Nedbrytningsmekanismer
Betongtorkningens principer
Fuktomfordelning efter pafort tatt skikt
Uttorkningstider
Atgirder for att erhalla godtagbara
16sningar
TorkaS
Betongelementmontage 1] 2 Betongelementmontage
(Informativ karaktar)
Skyddsaspekter Ingér endast i Klass II
Grinsdragningar, dvs. behorighet efter
Svaérighetsgrad
Montagemetoder
Hanterings- och montageinstruktioner
Laboration 3] 4 Laboration

Proportionering och tillverkning av
betong

Flyt- och lufttillsatsmedels paverkan pa
betongens egenskaper

Bestdmning av konsistens och lufthalt
Bestdmning av hardnade betongens
densitet samt drag- och tryckhallfasthet
Bade “normal betong” och SKB

Fa forstaelse for hur en betongfabrik
fungerar — svérigheter och méjligheter.

Ingér endast i klass II
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Kompetensklass I1-U = | = Kompetensklass I-U = | =
- Grundliggande i g - Fordjupning g g
Undervattensgjutning Undervattensgjutning, orientering 2] 4
Ingar endast i klass I Material, utforande och kontroll
Sprutbetong Sprutbetong, orientering 21| 4
Ingar endast i klass I Material, utférande och kontroll
Valfritt avsnitt 0] S5 Valfritt avsnitt 0] 8
40 77 52 93
Tentamen 515 Tentamen 515
Del utan hjdlpmedel 1 tim Del utan hjdlpmedel 1 tim
Del med hjélpmedel 4 tim Del med hjélpmedel 4 tim
45 82 58 98

Rekommenderade minsta
kursomfang = 50 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.

Rekommenderade minsta
kursomfang = 70 timmar.
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10.2 Fabriksbetongtillverkning — kompetensklass I-T och II-T

Kompetensklass II-T = = Kompetensklass I-T =l =
- Grundliggande g g - Fordjupning g §
Tekniska regelverk 1] 2 Tekniska regelverk 1] 2
Oversiktligt om regelverkens Oversiktligt om regelverkens
uppbyggnad och innehall. uppbyggnad och innehall.
Betongens sammansittning 7111 Betongens sammansittning 10| 14
Cement Cement
Ballast Ballast
Vatten Vatten
Tillsatsmedel Tillsatsmedel
Tillsatsmaterial Tillsatsmaterial
Begreppet vct Cementkemi
Laboration 3
Firsk och hiardnad betongs 9112 Firsk och hiardnad betongs 12| 16
Egenskaper egenskaper
Arbetbarhet — konsistens Arbetbarhet - konsistens
Betongmassans stabilitet Betongmassans stabilitet
Betongens tillstyvnande och hardnande Betongens tillstyvnande och hardnande
Berdkning av mognadsgrad Berdkning av mognadsgrad
Hallfasthet Hallfasthet
Slitstyrka Slitstyrka
Permeabilitet — tathet Permeabilitet - tithet
Bestindighet Bestindighet
Tidsberoende deformationer Tidsberoende deformationer
Brandhérdighet Brandhérdighet
Volymforandringar
Laboration 41 6 Sprickor i betong (Orsaker och atgérder,
med tyngdpunkt pa temperatursprickor)
Hogpresterande betongs egenskaper
Proportionering 6110 Proportionering 9113
Proportionering Proportionering enligt Alexandersson
Proportionering utan och med Proportionering utan och med lufttillsats
lufttillsats samt kontroll av Proportionering for ndgra dandamal
Betongsammanséttning (Vakuumbetong, golvbetong,
pumpbetong, flytbetong,
undervattensbetong)
Metoder vid konsistenséndringar
Metoder vid sammansittning av
flera ballastmaterial
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Kompetensklass II-T =1 = Kompetensklass I-T =1 =
- Grundliggande g g - Fordjupning g §
Sjialvkompakterande betong 1] 4 Sjialvkompakterande betong 1] 4
Sammansittning, tillverkning och Sammansittning, tillverkning och
Provning provning
Betongtillverkning 6| 8 Betongtillverkning 316
Fabriksbetong Fabriksbetong
Betongfabrikens uppbyggnad Betongfabrikens uppbyggnad
Mottagning och lagring av delmaterial Mottagning och lagring av delmaterial
Dosering och végning Dosering och végning
Blandning Blandning
Styrprogram
Enkla betongrecept Tillverkning av frostbestindig betong
(Orsaker och mekanismer, standarder,
avstandsfaktor. Inverkan av olika
luftpor-
bildare, blandningssitt, blandning av
flera tillsatsmedel, dosering,
partikelfordelning, ballastmaterial,
tillsatsmaterial, temperatur samt
hérdningssatt. Lufthaltsforluster)
Kontroll och métning 213 Kontroll och métning 315
Kontrollsystem for tillverkning av Kontrollsystem pé byggplats (samrad,
betongmassa och -element grundkontroll, mottagningskonkontroll,
(kontrollprogram, journaler, kvalitets- tillaggskontroll, ansvar for
sakring) dokumentation, kvalitetssékring)
Kontrollsystem pé byggplats (samrad, Provning av hallfasthet (laboratorie/
grundkontroll, mottagningskonkontroll, in-situ-metoder)
tillaggskontroll, ansvar for Provning av frostbestdndighet
dokumentation, kvalitetssakring)
Hallfasthetsutvérdering efter
Mitning av gjutbarhet provtryckning
Provning av hallfasthet (laboratorie/
in-situ-metoder)
Provning av frostbesténdighet
Provning av lufthalt
Ovriga métmetoder
Certifieringsregler
Regler for jamférande
Hallfasthetsprovning
Sarskilda krav pa betong till
Brokonstruktioner
Frysprovad betong
Laboration 1] 3
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Kompetensklass II-T =1 = Kompetensklass I-T =1 =
- Grundliggande g § - Fordjupning g §
Genomgéng av Svensk Betongs Genomgéng av Svensk Betongs 12| 16
kvalitetshandbok kvalitetshandbok
Ingar endast i Klass I
Grupparbeten inkl redovisning
Regler for jamforande
héllfasthetsprovning
Sarskilda krav pa betong till
brokonstruktioner
Kontrollsystem for tillverkning av
betongmassa (kontrollprogram,
journaler, kvalitetssikring)
Certifieringsregler
Kvalitetssikringssystem for tillverkning
av frostbestindig betong
Transport av betong 2] 4 Transport av betong 1] 2
Hantering och transport av betong Hantering och transport av betong
Mottagningsutrustning och transport Mottagningsutrustning och transport
pé arbetsplats pé arbetsplats
Gjutning, bearbetning, ytbehandling 3]15 Gjutning, bearbetning, ytbehandling 213
och efterbehandling och efterbehandling
Utforandeklasser
Avsyning fore gjutning Gjutning och komprimering
Gjutning och komprimering Ytbehandling av farsk betong
Ytbehandling av farsk betong Fukthérdning
Fukthérdning Stabilitet
Stabilitet Lufthaltsforluster
Lufthaltsforluster
Checklistor for tillverkare infor
gjutningar
Laboration 2
Formar och armering 4 Formar och armering

Allmént om form, formbyggnads-
principer, krav pa formen
Formytematerial och formoljor
Dimensionering av formar
Inledande hallfasthetsléra (partial-
koefficientmetoden, laster,
kraftbegreppet)

Armerad betongs funktionssatt
(drag-, tryck- och skjuvarmering)
Armeringsbeteckningar
Produktstandarder, produkttyper
Projektering av armering (betong-
pékédnningar, armeringspakénningar,
val av stangdiameter, tickande
betongskikt)

Ingér endast i Klass II

Svenska Betongf6reningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15




33 (43)

Kompetensklass II-T =1 = Kompetensklass I-T =1 =
- Grundliggande g g - Fordjupning g §
Vintergjutning 113 Vintergjutning 1] 3
Frysning av nygjuten betong Frysning av nygjuten betong
Hjilpmedel for planering av Hjilpmedel for planering av
Vintergjutning vintergjutning
Laboration 213
Produktionsmetoder och 4| 7 Produktionsmetoder och
funktionsbetonger funktionsbetonger
Fiberbetong Ingar endast i Klass 11
Sprutbetong
Undervattensgjuten betong
Markbetong
Vakkuumbehandling
Betonggolv
Fukt i betong 1] 2 Fukt i betong 213
Betongtorkningens principer Betongtorkningens principer
Uttorkningstider Uttorkningstid och betong-
sammansdttningens inverkan p& denna
Snabbtorkande betong
Mitmetoder inklusive utvardering av
resultat
Valfritt avsnitt 0] S Valfritt avsnitt 0] 8
57 100 57 95
Tentamen 515 Tentamen 515
Del utan hjdlpmedel 1 tim Del utan hjdlpmedel 1 tim
Del med hjélpmedel 4 tim Del med hjélpmedel 4 tim
62 105 62 100

Rekommenderade minsta
kursomfang = 70 timmar.

1 timme = 60 minuters
undervisning.

Rekommenderade minsta
kursomfang = 70 timmar.
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10.3 Betongelementtillverkning — Kompetensklass I-E och II-E

Kompetensklass II-E

= = Kompetensklass I-E =l =
- Grundliggande g E& - Fordjupning g 5
Att arbeta i betongelementindustrin 315 Att arbeta i betongelementindustrin
(Introduktion till utbildningen,
overgripande karaktir)
Introduktion, bransch- och produkt- Ingér endast 1 Klass IT
kidnnedom, arbetets innehall och
organisation, upphandling,
produktionsprocessen, arbetsmiljo,
kvalitetsfragor, bestéllarkrav
Tekniska regelverk 1] 2 Tekniska regelverk 1] 2
Oversiktligt om regelverkens Oversiktligt om regelverkens
uppbyggnad och innehall. uppbyggnad och innehall.
Betongens sammansiittning 3| 4 Betongens sammansiittning 9113
Cement Cement
Ballast Ballast
Vatten Vatten
Tillsatsmedel Tillsatsmedel
Tillsatsmaterial Tillsatsmaterial
Begreppet vct Cementkemi
Firsk och hardnad betongs 31 4 Firsk och hiardnad betongs 11| 15

Egenskaper
Arbetbarhet — konsistens
Jordfuktig betong

Betongens tillstyvnande och hardnande
Berikning av mognadsgrad

Haéllfasthet

Betongkonstruktioners bestédndighet
(Frostbesténdighet, korrosions-
besténdighet, kemisk bestéindighet)

Laboration

(Tillverkning, fukthaltsmétning,
siktkurvor, konsistensmétning fore
och efter tillsatsmedel,
tryckhéllfasthetskuber)

egenskaper
Arbetbarhet - konsistens
Jordfuktig betong

Betongmassans stabilitet

Betongens tillstyvnande och hardnande
Berikning av mognadsgrad

Haéllfasthet

Slitstyrka

Permeabilitet - tithet

Betongkonstruktioners bestédndighet
1] 3 (Frostbesténdighet, korrosions-
bestandighet, kemisk bestédndighet)

Tidsberoende deformationer
Brandhardighet

Volymf6randringar

Metoder for att undvika temperatur-
sprickor i betongelement
Hogpresterande betongs egenskaper
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Kompetensklass II-E

Kompetensklass I-E

=| z =l z
- Grundliggande § = - Fordjupning sSls
Proportionering Proportionering 9113
Ingar endast i Klass I Proportionering enligt Alexandersson
Proportionering utan och med lufttillsats
Proportionering for betongelement
och betongvaror
Metoder vid konsistensédndringar
Metoder vid sammansittning av
flera ballastmaterial
Sjialvkompakterande betong 1| 4 Sjialvkompakterande betong 1| 4
Sammansittning, tillverkning och Sammanséttning, tillverkning och
Provning provning
Betongtillverkning 213 Betongtillverkning 315
Kontroll, utférandeklasser Kontroll, utférandeklasser
Betongelementfabrikens uppbyggnad Val av betong for olika elementtyper
(egenskaper, konsistens, gjutbarhet,
Olika typer av blandare stabilitet och lufthaltsforluster)
Blandningsrecept Tillverkning av frostbestindig betong
(Orsaker och mekanismer, inverkan av
betongens olika delmaterial,
blandning etc.)
Virmehérdningens inverkan pa
bestandighet (Porositet,
sprickbildning, forsenad ettringit)
Bygghandlingar inklusive 9112 Ritningslisning

ritningsléisning

Att ldsa ritningar, disposition av en
ritning, mattuppgifter, symboler
och beteckningar, armering,
ritningsforteckning,
myndigheternas krav

Ingér endast i Klass 11
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Kompetensklass II-E =1 = Kompetensklass I-E = =
- Grundliggande g g - Fordjupning g §
Kontroll och métning 2| 4 Kontroll och métning 8|12

Kontrollsystem for tillverkning av Kontrollsystem for tillverkning av

betongmassa och -element (kontroll- betongmassa och -element (kontroll-

program, journaler, kvalitetssékring) program, journaler, kvalitetssikring)

Kontrollsystem pé byggplats (samrad, Kontrollsystem pa byggplats (samréd,

grundkontroll, mottagningskonkontroll, grundkontroll, mottagningskonkontroll,

tillaggskontroll, ansvar for tillaggskontroll, ansvar for

dokumentation, kvalitetssékring) dokumentation, kvalitetssdkring)

Laboration 213 Provning av héllfasthet

Mitning av gjutbarhet

Provning av hallfasthet Provning av frostbestandighet

Provning av frostbesténdighet

Provning av lufthalt Hallfasthetsutvardering efter
provtryckning

Ovriga métmetoder

Hallfasthet vid leverans Certifieringsregler
Kvalitetssékringssystem for
tillverkning av frostbestiandig

Certifieringsregler betong

Armeringsteknik 10| 12 Armeringsteknik 41 6

Slakarmering: Slakarmering:

Inledande héllfasthetsldra

Armerad betongs funktionssétt
Stélets materialegenskaper (inklusive
viarmebehandling av stél)
Armeringsmaterial (produkttyper,
beteckningar, mérkning,
produktstandarder)

Projektering av armering
Armeringshandlingar
(armeringsritningar
armeringsforteckningar)
Fortillverkningsgrader

Leverans av armering

Bockning

Svetsning

Korrosionsskyddad armering
Kontroll av armeringsmaterial och
Armeringsarbete

Arbetsmiljo, ergonomi och arbetarskydd

Spdnnarmering:
Spénnbetong (forspind betong och
spannutrustning)

Armerad betongs funktionssétt
Stélets materialegenskaper (inklusive
viarmebehandling av stal)
Armeringsmaterial (produkttyper,
beteckningar, méarkning,
produktstandarder)

Bockning
Svetsning

Kontroll av armeringsmaterial och
armeringsarbete

Spdnnarmering:

Forspand betong och spannutrustning
Funktionssitt och tillimpningar
Berikning av spannkrafter
Armeringsmaterial (produkttyper,
armeringsbeteckningar)
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Kompetensklass II-E = = Kompetensklass I-E =1 =
- Grundliggande g § - Fordjupning g 5
Produktionsteknik 9| 11 Produktionsteknik 8110

Formbyggnad och formning Formbyggnad, armeringsarbete och

Inlaggning av armering, hantering

ingjutningsgods och isolering

Gjutning (val av betong, Gjutning

konsistens och gjutbarhet)

Bearbetningsmetoder och vibrering

Ytbehandling av farsk betong Bearbetningsmetoder och vibrering

Fukthédrdningsmetoder, uttorkning Ytbehandling

och skador Fukthardningsmetoder, uttorkning

Formrivning och urlyftning och skador

Ytbehandling av hardnad betong

(frilaggning, mekanisk och maskinell Genomgéng av speciell provning

bearbetning, malning) vid speciella tillverkningssatt

Efterbearbetning och avsyning

Lagring Produktion av
spinnarmerade betongelement:

Speciella betongvaror Hantering, mottagning och lagring av
spannarmering

Tillverkning av spannbetong Betongsammansittning, egenskaper

Sékerhetsinstruktion Utdragning av spannarmering
Uppspénning, hirdning och avspanning
Utokad kontroll av spinda element (ex
vis sprickor, matt och
armeringsvidhéftning)
Betongsammanséttning, formmaterial
och arbetsutforande som inverkande
faktorer pa den fardiga betongytan

Maskiner och utrustning 416 Maskiner och utrustning 1] 2

Utrustning och maskiner for
elementtillverkning - en orientering
Vibratorer (stav-, form- och
ytvibratorer, vibratorbord)

Verktyg och enklare maskiner

Lyftanordningar

Vibratorer (stav-, form- och
ytvibratorer, vibratorbord)

Verktyg och enklare maskiner
Frekvensomformare

Lyftanordningar
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Kompetensklass II-E

Kompetensklass I-E

E|: I
- Grundliggande sSls - Fordjupning S| s
Transport och montage 6| 8 Transport och montage
Forbesiktning, utsittning och matt- Montering ingér ej i Klass |
sittning fore montage
Leverans och lagring
Hjalpmedel vid montage, kranar,
stegar och liftar
Utrdkning av lyftkraft, olika typer av
lyftdon
Montageinstruktioner och skydds-
Anordningar
Element- och stomtyper
Montage (montagearbetet, pelar-balk-
stomme, HD/F-bjilklag, TT-element,
fasadelement)
Overldmnande, komplettering, slut- och
garantibesiktning efter montage
Fukt i betong 1] 2 Fukt i betong 213
Betongtorkningens principer Betongtorkningens principer
Uttorkningstider Uttorkningstid och betong-
sammansdttningens inverkan pa denna
Snabbtorkande betong
Mitmetoder inklusive utvirdering av
resultat
Valfritt avsnitt 0] 5 Valfritt avsnitt 0] 8
57 88 57 93
Tentamen 515 Tentamen 515
Del utan hjdlpmedel 1 tim Del utan hjdlpmedel 1 tim
Del med hjdlpmedel 4 tim Del med hjdlpmedel 4 tim
62 93 62 98

Rekommenderade minsta
kursomféng = 70 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.

Rekommenderade minsta
kursomféng = 70 timmar.

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15




39 (43)

10.4 Montering av betongelement

=| =
om— ]
=| =
Regelverk och certifiering 1] 2
Oversiktligt om regelverkens uppbyggnad och innehall.
Regler for kvalitetskontroll av betongelement 213
Birande prefabkonstruktioner 41 6
Orientering om verkningssitt, stabilitet, anslutningsdetaljer,
stagning mm
Konstruktionsredovisning 2] 4
Ritningar, monteringsplan, svetsplan och kontrollplan
Materialen betong, armering och betongkonstruktioner. 416
Specialbetonger, torrbruk mm 1] 2
Stalkonstruktioner och svetsning 315
Utforande och kvalitetsfragor 3|5
Utforande, armering, svetsning
Fog- och igjutningar
Montagesakerhet, arbetsmiljo
Kvalitet och grundkontroll 516
25 39
Tentamen 41 4
Del utan hjdlpmedel 1 tim
Del med hjéalpmedel 3 tim
29 43

Rekommenderade minsta kursomfang = 35 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.
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11. MALLAR FOR INTYG

11.1  Certifikat - Intyg om kompetens

logo [Utbildningsgivare]

CERTIFIKAT

INTYG OM KOMPETENS
[Fullstandig utbildningsbendmning enligt kapitel 1]

Namn

Personnummer

Kompetensens omfattning framgar av
Svenska Betongforeningens Rapport nr 8:
VIDAREUTBILDNING INOM BETONGOMRADET

Certifikatets giltighetstid
ex 2016-02-04 till 2026-02-04

Ort och datum

Utbildningsgivares underskrift

B Betongforeningen
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11.2  Kursintyg

logo

Utbildningsgivare

KURSINTYG

Namn

Fodelsedatum (48-mm-dd)
Ur kursinnehallet:
Intyget ger ej den kompetens som definieras i
Svenska Betongforeningens rapport nr 8

Kursdatum (start- och slutdatum)

Ort och datum

Utbildningsgivares underskrift

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgéva 5, 2019-04-15



42 (43)

11.3 Intyg om kompetens - Betongkurs Klass III

Huvud med utbildningsgivarens namn och logotyp

Intyg om kompetens
Betongkurs Klass I11

Namn

Personnummer

Kursdatum x-x manad 20xx

Kursen utarbetad enligt utbildningsplan framtagen av
Svenska Betongforeningens Réd for teknik och vidareutbildning
20xX-XX-XX
Deltagaren har genomgatt en kunskapskontroll med godként resultat.

Ort den x manad 20xx

Namn pa utbildningsgivare
Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare

B Betongforeningen
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12. REFERENSER

Boverkets krav och regelverk.

Trafikverkets krav och regelverk.

AMA Anldggning, AMA Hus m.fl.
Tillampliga svenska och europeiska standarder.
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VIDAREUTBILDNING
INOM
BETONGOMRADET

Rapport utarbetad av
Svenska Betongforeningens Rad for teknik och vidareutbildning

BILAGA 1-6



Bilaga 1

Undervattensgjutning



Utbildningsplan — VV Publ 2004:69
Undervattensgjutning av betong

Innehallsforteckning

1. Utbildningsplan

1.1 Utbildningens form, innehall och lingd
1.2 Utbildningens mal

1.3 Intyg pa genomgangen kurs

1.3.1 Forkunskaper

1.3.2 Praktik

1.4 Tentamen

1.5 Krav pa utbildningsgivare

1.6  Utbildningsplan
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Undervattensgjutning av betong

1. Utbildningsplan

1.1 Utbildningens form, innehall och lingd

1.1.1 Allmént

Utbildningen bestar av en teoridel och en praktikdel. All undervisning

ska vara lararledd. For operatorer bestér utbildningen endast av en
teoridel.

Utbildningsplanen har utarbetats med Svenska Betong-
foreningens rapport nr8 ' Vidareutbildning inom
betongomradet” (2000) som forebild.

I avsnitt 1.6 anges vad utbildningen ska innehélla. Varje deltagare ska
erhélla en pirm dér kursens hela innehéll ska finnas samlat.

1.1.2 Definitioner
- Arbetsledning

Den ansvarige person som leder hela gjutningsarbetet.

- Betongkurs klass I och II

Kurs som uppfyller kraven i Svenska Betongforeningens rapport nr 8
”Vidareutbildning inom betongomréadet” (2000).

- Operatdr
Personen som styr gjutroret.
- Provtagare

Personen som utfér provtagning genom borrning.

1.2 Utbildningens mal

Utbildningens mél #r att sékerstélla att arbetsledning, operatérer och
provtagare vid arbete med undervattensgjutning har erforderliga
grundkunskaper.

1.3 Intyg pa genomgangen kurs

Intyg pa utbildningen ska utfirdas om samtliga krav enligt nedan 4r
uppfyllda.

— forkunskaper enligt avsnitt 1.3.1,

— godkénd praktik enligt avsnitt 1.3.2,
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1.3.1

1.3.2

1.4

1.5

— genomgéngen utbildning enligt avsnitt 1.6 och

— godkénd tentamen enligt 1.4.

Forkunskaper

Foljande minimikunskaper krivs:

a) Arbetsledare

— Godkénd utbildning ”Betongkurs klass I - Platsgjutning av betong”
b) Operator

— Godkaind utbildning ”Betongkurs klass II — Platsgjutning av betong”
eller

— Deltagit i en klass III-kurs, t.ex. heldagskursen enligt Cementas CD
”Betonginformation steg 2, daterad februari 2004”.

c¢) Provtagare
— Godkénd utbildning ”Betongkurs klass II — Platsgjutning av betong”
Forkunskaperna ska styrkas med en kopia av utbildningsintyget.

Praktik

Kravet &r att personen deltagit i minst tva undervattensgjutningar av
bérande konstruktionsdelar. Praktiken ska styrkas med ett intyg.

Tentamen

Utbildningen ska avslutas med en skriftlig tentamen.

Tentamen ska innehalla 40 fragor som rér bade teori och praktik. For
operatorer ska tentamen innehélla 20 fragor som ror teoridelen.

Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha sddan
svarighetsgrad att den som godkénns med stor sannolikhet har goda
kunskaper inom samtliga av dessa. Fragor som besvaras med enbart ja”
eller “nej” samt flervalsalternativ far inte férekomma. For att fa godként
krévs att 60 % av svaren 4r ritt.

Om tentamen underkénns 4r det tillatet att tentera pa nytt efter
overenskommelse med utbildningsgivaren.

Krav pa utbildningsgivare
— Utbildningen ska drivas i enlighet med detta dokument.

— Utbildningsgivaren ska ha erforderlig kompetens och
branschkénnedom for att bedriva utbildningen.
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— Utbildningsgivaren utser ldrare och laboratorieledare samt ansvarar for
att dessa har erforderlig kompetens.

— Utbildningsgivaren utfirdar intyg pa genomgéngen utbildning.
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1.6 Utbildningsplan

Tabell 1.6.1. Utbildningsplan — teoridel.

Moment Antal timmar
(Minimikrav)
Betongkunskap 2

Undervattensbetongs sammansittning - delmaterial/produktinformation,
forklara varfor och hur 6nskade egenskaper uppnis

Informera om det viktiga i att blanda ritt och tillsitta delmaterialen i
ritt ordning

(Innehall kan variera beroende p& den grupp som undervisas och
personers grundkunskaper)

Ovningsuppgifter

Planering av uppdrag 2

Allmint upplégg — planering av en undervattensgjutning vilket bl.a.
innebdr undersokning av forutsittningar, konstruktionens utférande,
yttre forutsittningar pa plats, betongens sammanséttning, méjlighet till
leverans, fardvig etc.

Sékerhetsfragor, miljéfragor samt ansvarsfordelning tas ocksa upp

Ovningsuppgifter

Utrustning 1
Pumpar, munstycken etc.

Genomfbrande 1
Forarbeten (palning, besiktning av botten etc.)
Formar (tr4, spont, betong, stél etc.)

Armering och gjuttekniker (r6r och tratt, pumpning med gjutrér med
mynningsventil)

Ovningsuppgifter

Provtagning . 2"

Forundersokning i laboratorier, kontroll av firska egenskaper och
hérdnad betong. Provborrning och bedémning av borrkérnor

Krav och riktlinjer

Ovningsuppgifter
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Undervattensgjutning av betong

Moment Antal timmar
(Minimikrav)
Kvalitetsséikring 2

Dokumentation fore, under och efter gjutning

Risker med gjutning. Vad kan g4 fel, hur mérks detta och hur
kontrolleras resultat alt. hur &tgérdar man

Ovningsuppgifter

Bestillares krav och riktlinjer 1
Vigverkets (ATB BRO) och andra bestillares krav pa

undervattensbetongen (Sjofartsverket, Banverket etc.)

Praktiskt relaterade $vningar 5-6

Studie av film och bilder fran fullskalegjutningar. Hur ska det se ut, hur
kan det se ut etc.?

Besiktning av utborrade kérnor frin undervattensgjutning. Vad kan ses,
var pé konstruktionen ska provborrning ske, etc.?

Diskussion och redogérelse for problem och problemlésning vid
gjutning och provborrning

Summa 16¥

D Ej krav for operatérer.
2 For operatorer kan dessa 6vningar forkortas till 2-3 timmar.

3 For operatorer dr minimikravet 12 timmar.

Tabell 1.6.2. Utbildningsplan — praktikdel".

Moment Antal timmar
(Minimikrav)
Blanda betong i liten skala 8

Deltagarna ska pa egen hand, med handledning, viga upp delmaterialen
och blanda dessa. Dérefter ska de gjuta mindre provkroppar, ta prover
pé firsk (konsistens, flytegenskaper, urvaskning) och hirdnad betong
(tryck och frost).

D Ej krav for operatorer.
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Utbildningsplan —
Undervattensgjutning av betong

Tabell 1.6.3. Tentamen.
Moment Antal timmar
(Minimikrav)
Tentamen:
- For delen arbetsledning och provtagare 2
- For operatorer (endast teoridel) 1

Minsta kursomfang dr 27 timmar, dock endast 13 timmar for operatorer, dér en timme

ar lika med 60 minuters undervisning.
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1.2

1.3

1.4

1.4.1

Utbildning av personal

Inledning

Del 1 beskriver den utbildning som arbetsledare vid vattenbilningsarbeten och
operatdrer av vattenbilningsutrustning ska ha.

Utbildningens form, innehéll och lingd

Utbildningen bestér av sju olika moment, varav produktutbildning &r ett
moment. Produktutbildningen &r i detta fall allmén.

Produktutbildningen for en specifik utrustning forutsdtts ges av
leverantdren av vattenbilningsutrustningen eller av arbetsgivaren.

Utbildningsplanen har utarbetats med Svenska Betongforeningens
rapport nr 8 “Vidareutbildning inom betongomrddet” (2000) som
forebild.

I avsnitt 1.7 beskrivs vad utbildningen ska innehélla. For varje moment har
minimi- och maximitider angetts, och det star varje utbildningsgivare fritt att
vilja lampliga avsnittstider inom dessa intervall. Den totala kurstiden far dock
inte vara mindre &n det angivna minsta kursomféanget.

All undervisning ska vara lararledd och varje deltagare ska erhélla en parm dar
kursens hela innehéll ska finnas samlat.

Utbildningens mal

Utbildningens mal ar att sikerstélla att arbetsledningen vid vattenbilnings-
arbeten och operatorer av vattenbilningsutrustning har erforderliga
grundkunskaper.

Intyg pa genomgiangen kurs
Intyg pa utbildningen ska utfdrdas om samtliga krav enligt nedan &r uppfyllda.

— forkunskaper enligt avsnitt 1.4.1,

godkind praktik enligt avsnitt 1.4.2,

genomgangen utbildning enligt avsnitt 1.7 och

— godkénd tentamen enligt avsnitt 1.5

Forkunskaper

Foljande minimikunskaper krivs:
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1.4.2

1.5

1.6

a) Arbetsledare
— Godkind utbildning ”Betongkurs klass II — Platsgjutning av betong”.
b) Operatorer

— Yrkesbevis for betongarbete eller motsvarande kunskaper forvédrvade pa
annat satt.

Forkunskaperna ska styrkas med en kopia av utbildningsintyg eller mot-
svarande. Utbildningsgivaren avgor om forkunskaperna dr godtagbara.

Praktik

Praktiken ska vara genomford innan utbildningen pabdrjas. Minimikravet dr
tvd méanaders praktik fran vattenbilningsarbete.

Praktiken ska styrkas med ett intyg dér arbetets innehall och omfattning ska
framga. Utbildningsgivaren avgor om praktiken &r godtagbar.

Tentamen

Utbildningen ska avslutas med en skriftlig tentamen.

Tentamen ska innehalla 30 fragor dér varje ritt svar ger 1 podng. For
godkdnnande krévs 18 p.

Frigorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en sddan
svarighetsgrad att den som godkénns med stor sannolikhet har goda kunskaper
inom samtliga av dessa. Flervalsfragor eller fragor som besvaras med enbart

995 99

ja” eller "nej” fér inte forekomma

Om tentamensresultat underkénns &r det tillatet att tentera pa nytt vid ett
tillfdlle som bestédms i samrad mellan elev och utbildningsgivare.

Krav p4 utbildningsgivare
— Utbildningen ska bedrivas i enlighet med detta dokument.

— Utbildningsgivaren ska ha erforderlig kompetens och branschkénnedom f6r
att bedriva utbildningen.

— Utbildningsgivaren utser ldrare och ansvarar for att dessa har erforderlig
kompetens.

— Utbildningsgivaren utfdrdar intyg pd genomgéngen utbildning.
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1.7 Utbildningsplan

Moment Min
(h)

Max
(h)

Grundbegrepp och definitioner 6

Hogtrycksteknik

Arbete med hogtrycksvatten

Berikning av tryckforluster, munstycksval, reaktionskraft
Géllande regelverk

Den egna sikerheten

Olycksfall och misstag

Krav pé certifierad utrustning, vad innebér CE-mérkning?

10

Produktutbildning 6
Anvindning av vattenbilning i teorin

Hur fungerar vattenbilning?
Vilka parametrar méste kontrolleras?

10

Betongkunskap 8
Vad dr betong? Delmaterial. Farsk och hardnad betongs egenskaper.

Blandning, gjutning och hédrdning

Hur och varfor skadas betong? Olika typer av skador. Orsakerna till
frysskador och korrosionsangrepp. Moderna betongkonstruktioners
bestindighet

Varfor bilar man bort betong? Eliminering av skadeorsaken.
Vinsterna med selektiv bilning. Andra bilningsmetoder

Varfor ar motgjutningsytans kvalité s& viktig? Konstruktiva,
bestdndighetsméssiga och ekonomiska vinster med god samverkan
mellan gammal och pagjuten betong. Hur skapas en god
motgjutningsyta och god vidhéftning

Varfor kan inte alla broar bilas pd samma sétt? Vanliga brotyper.
Primér och sekundir bérverkan. Alternativa vigar att béra lasten.
Armering, spannarmering och fiberarmering. Grundlaggande
ritningsldsning. Konsekvenser av genomslag

Vilka krav maste man stilla pa vattenbilningen? Rent vatten,
avslutningskanter, selektivitet, bilning under armering utan asar och
skuggor, franvaro av pipor, rahet

16
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Moment Min  Max
(h) (h)

Planering av uppdraget 1 3

Trafikhénsyn, trafikanordningsplaner

Skydd for trafikanter

Miljofragor 1 3

Behandling av anvént vatten
Behandling av lossbilat material
Bullerskydd

Ansvarsfrigor 1 3
Ansvarsfordelningen bestéllare/arbetsledare/operator

Kvalitetssékring 1 3
Betydelsen av provytor och deras godkdnnande

Tentamen 2 2

SUMMA 26 50

Minsta kursomfang ska vara 36 timmar dér en timme ar lika med 60 minuters undervisning.
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2.
2.1

2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

Tillverkning av provplattor

Inledning

Del 2 beskriver hur provplattor for provning av vattenbilningsutrustningar
utformas och tillverkas.

Material
Ballast

Ballasten ska bestd av sand 0 - 8 naturmaterial och 16 - 24 krossat material.
Fuktkvoten ska bestimmas for de bada materialen.

Ballastens kornstorleksfordelning ska uppfylla kraven i SS-EN 480-1, 3.2.1.

Cement

Cement, som anvénds for tillverkning av provplattor, ska uppfylla kraven for
CEM 11 SS-EN 197-1, dér bilaga NA ska betraktas som normativ, och vara av
typ BV/LA/SR enligt SS 13 42 02, SS 13 42 03 och SS 13 42 04.

Betong

Tva sorters betong ska tillverkas, en med tryckhallfasthet mellan 20 och 30
MPa och med en angiven naturlig lufthalt och en med tryckhéllfasthet mellan
40 och 50 MPa med lufthalt 3,5 %. Skillnaden i tryckhallfasthet mellan de tva
betongsorterna ska vara minst 20 MPa. Bida betongsorterna ska ha sattmatt i
intervallet 80 - 100 mm. Vattencementtalet ska dokumenteras.

Med tryckhallfasthet menas medelvérdet for tre kuber med kantldngden 150
mm provade enligt SS-EN 12390-3.

Betongen med den hogre héallfastheten ska vara pigmenterad.
Gjutning och provtagning

Gjutning

Tva provplattor ska gjutas vid samma tillfdlle enligt ritning i bilaga A.
Hérdningstiden mellan de tva betonglagren (hog och lag tryckhéllfasthet) ska
vara 4 - 6 timmar. For att tillricklig vidhédftning ska uppnés mellan de tva

lagren ska det forsta lagrets overyta kvastas omedelbart efter gjutningen och
sedan héllas fuktigt till dess att andra lagret gjuts.
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2.3.2

24

2.5

2.6

Vid vibrering av det 6vre betonglagret far vibreringsstaven inte stickas ner i
den underliggande betongen.

For att kraven i 2.4, 2.5 och 2.6 skakunna uppfyllas gjuts plattorna
pd plastfolie pd den plats de lagras under hdrdningstiden.

Lyftankare ska monteras pa varje platta. Dessa monteras pa sidan av plattan sa
att de inte &r i vdgen da provningen genomfors.

Provtagning

For varje platta och betongsort ska minst sex kuber tillverkas. Kuberna ska
miérkas och avformas efter 24 timmar.

Tre av kuberna frén var och en av de tva betongsorterna ska lagras enligt
SS-EN 12390-2. De resterande tre kuberna ska lagras tillsammans med
plattorna.

Hardning

Provplattorna ska avformas efter 24 timmar. Efter avformningen forvaras
plattorna under hédrdningstiden enligt f6ljande.

— Omedelbart efter avformningen fuktas plattorna med ljummet vatten
varefter plattans ovansida ticks med genomfuktad jutevdv och hela plattan
packas in i plast.

— Plattorna ska ligga direkt pa ett fuktigt golv utan golvvarme sa att fuktav-
gang fran plattornas undersida undviks. Vavens fuktniva ska kontrolleras
minst varannan dag.

— Lufttemperaturen ska vara + 20 °C + 2° C. Lufttemperaturen ska
dokumenteras genom dagliga avldsningar.

Den totala hardningstiden ska vara 28 dygn.

Lagring

Efter hdrdning lagras plattorna inslagna i plast i lufttemperatur + 20 °C + 2° C.
Lufttemperaturen ska dokumenteras genom dagliga avldsningar.

Transport

Transport fér tidigast ske 28 dygn efter gjutningen. Transporten ska utforas pa
ett sddant sitt att plattorna inte skadas. Lyftningen ska utféras med hjélp av
lyftoglorna.
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2.6
2.6.1

2.6.2

Dokumentation

Mirkning

Plattorna ska mérkas tydligt och vil synligt pa tva skilda platser. Av
mairkningen ska det klart framga

- tillverkare,

- littera for tillverkningsserie,

- plattans 16pnummer i tillverkningsserien och

- tillverkningsdatum.

Kuberna ska mérkas tydligt och vél synligt med

- plattans littera och I6pnummer enligt ovan,

- L eller H for betongsort med lag respektive hog hallfasthet,

- E eller P for lagring enligt SS-EN 12390-2 respektive lagring med plattan,
- kubens nummer och

- tillverkningsdatum.

Kubhallfasthet och densitet

De kuber som lagrats enligt SS-EN 12390-2 ska tryckprovas 28 dygn efter
gjutningen.

De kuber som lagrats tillsammans med plattorna ska tryckprovas samma dag
som provplattorna vattenbilas.

Av provningsresultaten ska framgé densitet, medelkubhéllfasthet och enskilda
virden pa kubhallfasthet, se SS-EN 12390-7 respektive SS-EN 12390-3.
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3.
3.1

3.2
3.2.1

3.2.2

3.3

Genomforande av provning

Inledning

Del 3 beskriver hur provningen av vattenbilningsutrustningen genomfors.

Krav pa tillverkare och utrustning

Tillverkare

Tillverkaren av utrustningen ansvarar for att provningen genomfors och att
tillverkade utrustningar av samma modell i detta avseende har samma
egenskaper som den provade utrustningen.

Utrustning

Utrustningen ska vara helautomatisk i operativt tillstdnd. Utrustning som
utdver forinstdllningar och 6vervakning av férdriktningen krdver ndgon form
av manuell styrning av vattenbilningen godtas inte.

Bilningsutrustningen ska vara méarkt med tillverkare, modellbeteckning och
serienummer.

Munstycket ska vara mérkt med modellbeteckning.

Genomforande

Tva provplattor tillverkade enligt del 2 ska anvindas for provningen.

En av plattorna anvénds for instéllning av vattenbilningsutrustningens
parametrar, den andra plattan for det egentliga provet. Fore instdllningen av
vattenbilningsutrustningen pa den forsta plattan ska tillverkaren fa veta
plattornas uppmatta betonghéllfastheter.

Vid genomforande av provet ska bilningen av plattan utféras med tre
overfarter. Efter varje dverfart ska plattan rengdras fran bilningsrester och
fotografering, profilmétningar och réhetsmétningar utforas. Profilmétningarna
och rahetsmétningarna ska utforas i tva snitt, se figur 3.6-1.

Bilningsutrustningen ska stéllas in sa att armeringen frildggs efter forsta
overfarten, avverkningsdjup ca 90 mm. Efter tredje dverfarten ska trappsteget
som &r beldget 200 mm under plattans dverkant vara frilagt.

Justering av utrustningens instdllningar far utféras mellan varje overfart men
ska héllas konstant under sjélva verfarten. Bilningsbredden och ldngden ska
vara densamma vid alla tre overfarterna.
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3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

Vattenbilningsutrustningens dverfarter ska vara vinkelrdta mot trapporna i
provplattan.

Kontrollparametrar

Foljande parametrar ska héllas konstanta och ska dokumenteras for varje
Overfart:

Vattentryck (mits sa ndra munstycket som mojligt)

— Slangléngd fran pump till munstycke och inre slangdiameter
— Antal munstycken (ér det ett eller flera)

— Munstyckets inre diameter

— Vattenméngd fran munstycket (liter/minut)

— Munstyckets hojd dver betongplattan (mm)

— Munstyckets rorelsehastighet vinkelrétt mot maskinens rorelseriktning
(mm/minut)

— Munstyckets rorelsemdnster (roterande, pendlande eller annat beskrivet
rorelsemonster)

— Munstyckets rorelsemdnster / -hastighet (ror sig munstycket under bilningen
med konstant hastighet eller forekommer intervallrorelser)

— Oscilleringsfrekvens, oscilleringsvinkel och attackvinkel

— Frammatningshastighet i maskinens rorelseriktning (mm/minut)

Krav pa bilningsresultatet

Beddmning av bilningsresultatet pd provplattan ska goras i ett centrerat omrade
med matten 850 mm x 1000 mm. Bilningsresultatet ska uppfylla kraven enligt
3.5.1-3.5.6.

Vid mitningarna utesluts ett omrade vid vindzonen med lutning 1:1 fran
kanten av den icke bilade betongen.

Bilad ytas bredd och kvarlimnade kanter

Vattenbilningen ska utforas till fullt djup pd minst 1000 mm bredd. Runt
plattans kanter ska en 50 — 100 mm bred ram av icke bilad betong ldmnas kvar.

Selektivitet

Med selektivitet menas vattenbilningsutrustningens mdjlighet att skilja betong
med lagre tryckhéllfasthet fran betong med hogre tryckhéllfasthet.
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3.5.3

3.54

Minst 70 % (medelvérde for méatningar i tva snitt) av betong med lag
tryckhallfasthet ska ha tagits bort.

Hogst y % (medelvirde for métningar i tva snitt) av betong med hog
tryckhallfasthet ska ha tagits bort. Virdet pa y bestdms med formeln

y=0,75x—-40 for x>80
y=2x-— 140 for x=80

For att dessa krav ska kunna uppfyllas maste trappsteget som &r beldget 200
mm under dverytan ha frilagts.

40

30

20

Avverkning (%) av betong med hog tryckhéllfasthet (y

0
70 80 90 100

Avverkning (%) av betong med lag tryckhéllfasthet (x)

Figur 3.5 Illustration av tilliten avverkning av betong med hog
tryckhallfasthet som funktion av avverkad betong med lag
tryckhallfasthet.

Rahet

Réheten ska mitas enligt 3.6.8 efter varje dverfart och ska vara minst 3,5 mm
(dubbel amplitud; 2a > 7 mm).

Pipighet
Det far finnas hogst tre pipor pa den bilade ytan.

Definitionen pa en pipa &r: diameter d <25 mm och djup h > 1,5d.
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3.5.5

3.5.6

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.64

3.6.5

Skuggor

Skuggor av betong, asar, helt upp till armeringen fér inte forekomma.

Asar

Den totala lingden av asar med hojd 35 mm eller mer far vara hogst 800 mm.

Redovisning

Detta avsnitt innehaller krav pa hur provningen och provningsresultaten ska
redovisas.

Allmant

Resultatet av provningen ska redovisas i en skriftlig rapport som ska innehélla
uppgifter enligt 3.6.2 till och med 3.6.9.

Beskrivning av utrustningen

Foljande uppgifter angdende vattenbilningsutrustningen ska redovisas.

Tillverkare

Modellbeteckning

Serienummer

— Beskrivning av arbetssiitt.

Valda parametrar

De instéllningar av utrustningen som véljs enligt 3.4 ska redovisas enligt bilaga
B, tabell B.2.

Fotografering
Fotografier av betongytan efter varje dverfart ska bildggas rapporten.
Fotografierna ska vara av saddan kvalitet att vésentliga detaljer framgar.

Profilmétningar

For varje 6verfart redovisas en profilmétning av betongytan i snitten A - A och
B — B enligt figur 3.6-1. Profilmétningarna utgér grund for berdkning och
redovisning enligt 3.6.6 och 3.6.8.
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3.6.6 Mitning av avverkad mingd betong

Avverkad méingd betong beréknas for varje dverfart som medelvéirde av
avverkningen for trappsteg 2 till och med 6 (50 resp. 250 mm under dverytan),
se figur 3.6-2.

Resultaten ska redovisas enligt bilaga B, tabell B.3, som det avverkningsdjup i
skadad betong som utrustningen oavsett selektivitet bedoms ha kapacitet till.

Den bilade ytans, och de kvarlimnade kanternas, bredd ska redovisas, se 3.5.1.

3.6.7 Selektivitet

Selektivitet virderas utifran profilmatningarna och resultatet ska redovisas
enligt bilaga B, tabell B.4.

w

k—
I

i

%

400

1500

Figur 3.6-1 Miitsnitt pa provplattan

— 20 - 30 MPa
=40 50 Mpa /
v ,4?d 2

175 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 175
1200

300
6x 50

Figur 3.6-2 Trappsteg i provplatta
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3.6.8

3.6.9

Rahet

Betongytans rahet karaktériseras med hjélp av tvd parametrar, amplituden och
vaglangden, se figur 3.6-3. Avstandet mellan métpunkterna i profilen ska vara
10 mm, vid analys av ytans rahet viljs hog- och lagpunkter ut ur dessa virden.

Figur 3.6-3 Betongytans rahet karaktiiriserat med dubbel amplitud (2a)
och vagliangd (A).

Den dubbla amplituden (2a) berdknas som medelvérdet av hojdskillnaderna
mellan intilliggande hdg- och lagpunkter vilket uttrycks med formeln

n—-1 1
2a = M. .-M || x ——
[; A J n-1
For att berdkna vaglangden (A) anvinds formeln

2L
n-1

A

dar

— M;j och M;, dr de intilliggande hdg- och lagpunkternas hojd
— L &r avstandet mellan forsta och sista hog- eller lagpunkten
— n dr antalet hog- och lagpunkter

Resultatet ska redvisas enligt bilaga B, tabell B.5 med en decimal.

Pipighet, skuggor och asar

Resultatet av métningar avseende pipighet, skuggor och asar ska redovisas.
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Bilaga A  Ritning for provplattor

Provplattor for provningen av vattenbilningsutrustning ska tillverkas enligt
ritningen pa nésta sida.

Krav pa material och utforande aterfinns i del 2.
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Bilaga B Redovisningsformular
Tabell B.1  Utrustningens identitet

Tillverkare

Modellnamn / Modellbeteckning

Serienummer

Munstyckets modellbeteckning

Tabell B.2  Utrustningsparametrar

Utrustningsparametrar Valda parametrar

Overfart 1 | Overfart2 | Overfart3

Vattentryck bar

Slangléngd m

Slangdimension mm

Antal munstycken st

Munstyckets inre diameter mm

Vattenméngd frdn munstycket |l/min

Munstyckets hojd 6ver mm
betongplattan
Munstyckets rorelsehastighet mm/s

Munstyckets rorelsemdnster

Munstyckets rorelse (intervall)

Frammatningshastighet mm/s
Oscilleringsfrekvens

Oscilleringsvinkel

Attackvinkel

Hastighet i maskinens mm/min.

rorelseriktning
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Tabell B.3  Avverkningsdjup i mm
Snitt Overf. 1 Totalt Overf. 2 Totalt | Overf. 3 Totalt
A-A
B-B
Medelv.
Tabell B4 Bedomning av selektivitet
Typ skadad betong for Medelavverkning Uppftylls kraven enligt
vattenbilning (mm) 3.5.1
(Ja/Nej)
Téackande betongskikt
Overfart 1
Under armering
Overfart 2
Stora skadedjup
Overfart 3
Mycket stora skadedjup
Selektiv avverkning av betong med 14g tryckhallfasthet (%)
Selektiv avverkning av betong med hog tryckhallfasthet (%)
Tabell B.5 Raihet
Overfart 1 Overfart 2 Overfart 3
Snitt 2a A 2a A 2a
A-A
B-B
Medelv.

2a = dubbel amplitud och A = vaglangd i mm enligt 3.6.7.




Bilaga 3

Betongreparationer



Reb et 2004-08-27

Forord

Att reparera och underhalla befintliga betongkonstruktioner krdver ofta en annan kompetens
an vid nybyggnad. De reparationsmaterial och reparationsmetoder som anvinds skall vara
kompatibla med befintlig betong samtidigt som arbetsutforandet kréver specialkunskap om de
material och metoder som anvénds. Ett korrekt utforande av reparationen, allt fran
avldgsnande av skadad betong till slutlig ytbehandling, &r en forutséttning for att uppna dnskat
resultat. Felaktigt utférande kan ge reparationer med mycket kort livsléangd.

Utbildad personal kan forenkla kommunikationen mellan byggherre och entreprendér:
bestillaren kan forvissa sig om att den personal som skall utfora arbetet har erforderlig
kvalifikation samtidigt som entreprendren kan pavisa personalens kompetens.

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestdende av:

Marten Janz CBI (ordférande)
Kajsa Byfors Svenska Sika AB
Patrik Groth NCC

Kenth Jansson Carl Bro

Lars Johansson CBI

Tomas Johansson SL Infrateknik AB
Hans Larsson SL Infrateknik AB
Anders Malar Sto Scandinavia AB

Stellan Walderyd BetongSystem Skandinavien AB
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4.1

Inledning

Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operatdr bor ha for att
kunna utfora en betongreparation pa ett tillfredstéllande sétt.

Utbildningens omfattning

Utbildningen avser alla typer av arbeten dar ingrepp i befintliga bérande
betongkonstruktioner utférs som syftar till att underhélla, reparera samt uppgradera
konstruktionen. Den avser &ven ombyggnation av biarande betongkonstruktioner dér
ingrepp 1 konstruktionen medfor paféljande utlagning med betong, sprutbetong, eller
reparationsbruk. Aven ytbehandling inklusive forarbeten for resp metod avses.
Sprutbetong omfattas endast versiktligt. Operatér som utfor arbete med sprutbetong
rekommenderas speciell utbildning. Ytbehandling av enbart estetiska skil omfattas
inte av utbildningen.

Utbildningen skall innehélla de moment som framgar av avsnitt 7.

Utbildningens mal

Utbildningens mal &r att sékerstilla att arbetsledning och operator som arbetar med
betongreparationer har erforderliga grundkunskaper for att utféra vanligt
forekommande betongreparationer.

Intyg pa genomgingen kurs

Efter godkint resultat erhaller deltagaren ett personligt utbildningsintyg.

Utbildningsgivaren utfardar utbildningsintyg nir foljande krav &r uppfyllda:
— Forkunskaper enligt 4.1

— Genomgangen utbildning enligt avsnitt 7

— Godkénd tentamen enligt avsnitt 5

Pa utbildningsintyget skall utbildningsgivare, utbildningens omfattning samt datum
for examination framga.

Forkunskaper
a) Arbetsledare

— Godkénd utbildning ”Betongkurs klass II — Platsgjutning av betong”.
b) Operator

—  Yrkesbevis for betongarbete eller motsvarande kunskaper forviarvade pa annat
sétt.

Forkunskaperna skall styrkas med kopia av utbildningsintyg eller liknande.
Utbildningsgivaren avgér om foérkunskaperna dr godtagbara.



Tentamen

Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen framtagen och rittad av
utbildningsgivaren.

Tentamen skall innehalla 20 fragor dér varje rétt ger en podng. For godkénnande
erfordras 12 p.

Frégorna skall behandla samtliga moment i utbildningen och skall ha en sddan
svérighetsgrad att den som godkdnns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.

Vid underkint resultat &r det tillatet att tentera pa nytt. Ar deltagaren ej godkénd efter
tvd omtentamina krdvs dock ny genomgéng av utbildningen.

Krav pa utbildningsgivare och lirare

Utbildningsgivare skall ha erforderlig kompetens och branschkénnedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument.

Utbildningsgivaren utfardar utbildningsintyg och ldmnar listor 6ver utfirdade intyg
till Svenska Betongforeningen for arkivering.

Utbildningsgivaren godkénns av Svenska Betongforeningen efter rekommendation
fran Radet for vidareutbildning.

Utbildningsgivaren skall ingd i Radet for vidareutbildning och delta i dess
verksamhet.

Utbildningsgivaren utser larare som leder utbildningen och ansvarar for att dessa har
erforderlig kompetens. De skall ha dokumenterad kunskap inom de moment som de
lér ut. Vidare kréivs stor pedagogisk fardighet och god forméga att uttrycka sig i tal
och skrift.



7 Utbildningsplan

Utbildningen skall innehélla de moment som framgar av nedanstéende tabell. Den tid
som anges dr den minsta tid som far dgnas till respektive moment. I undervisningen
skall bade teoretiska och praktiska moment inga.

Moment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Allman betong- och
reparationskunskap

Betongens sammansattning

Den farska betongs egenskaper
Betongens hardnande
Betongkonstruktioners barande funktion
och armeringens betydelse
Nedbrytningsmekanismer
Tillstdndsbedémningens betydelse for
reparationen

Redovisning av vanliga betongskador
samt tankbara reparationsatgarder
(fotografier)

Funktion hos olika typer av reparationer
Konstruktionsritningar och
arbetsbeskrivningar

7 tim

Fdérbehandling

Avlagsnande av dalig betong (mekanisk
borttagning av betong, vattenbilning’,
kriterium foér bedémning av att tillrackligt
bilningsdjup uppnatts, kontroll och
utvardering av underlag etc.)
Komplettering av armering. Kolstal resp

rostfritt. Materialkvalité, skarvliangder etc.

Férbehandling (reng6ring, forvattning,
krav pa renhetsgrad vid gjutning, etc.)

5 tim varav ca 2 tim
med praktiska moment

Lagning med reparationsbruk
eller betong

Utlagning

Gjutning

Efterbehandling

Tillsatser till reparationsbruk

5 tim varav ca 2 tim
med praktiska moment

Ytbehandling - Impregnering 2 tim
- Malning’
- Belaggning
Information om specialmetoder | - Sprutbetong1 3 tim
- Lagning av sprickor
- Forankring av armering
- Forstarkning med kolfiber
- Forstarkning med stal
- Elektrokemiska metoder
Regler och normer som - Myndighetskrav och standarder 1tim
kringgardar verksamheten
Examination - Examination 2 tim

" Endast oversiktligt. Operatdrer rekommenderas speciell utbildning.

Summa: 25 tim




Bilaga 4

Bergforstarkning samt
reparation med
sprutbetong



Rebet

Bergforstarkning samt reparation med sprutbetong
— behorighet for arbetsledare/operator



Forord

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestdende av:

Robert Aunes Sika

Thomas Dalmalm Vigverket

Tommy Ellisson Besab

Jan-Ake Grindas Vattenfall research and development
Niclas Hedin KGS

Jonas Holmgren KTH

Marten Janz CBI (sammankallande)
Hossein Khodaverdian ~ Rescon Mapei

Lars Malmgren LKAB

Richard McCarthy CBI

Peter Mansberg BASF

Erik Nordstrom Vattenfall

Sven Olsson Sto Scandinavia

Samir Redha Vigverket



Innehallsforteckning

I INI@ANING ..ccuiiieiieieee ettt b
2 Utbildningens OmMfattning.........c.eccuerevereereereieriienreseeseeseescressesssessessesnenns
3 Utbildningens MAl ..........c.occviiiiiiiiiiiieiicicere e s
4 Intyg om KOMPELENS ......eovuiiiiiiiiieiieie ettt

4.1 FOTKUNSKAPET ..ottt ettt ettt et est bttt esaeeseessessesseeseensenns

4.2 PLAKLIK ..eveeieieeii ettt ettt ettt e et e e te st et e beeseesbebesaeessenbeseeseennenns
S Kunskapskontroll...........coooriiiiiiiiiiieeeeee s
6 Krav pé utbildningsgivare och l4rare ...........cccceeveeveeveeneenieecieeee e

7 UtbildningSplan ........c..cceeeieeieiiiiiiiiie et sre e sr e rressaesene e



4.1

4.2

Inledning

Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operator bor ha for att
kunna utfora arbete med sprutbetong pa ett tillfredstillande sitt.

Utbildningens omfattning

Utbildningen avser bade vét- och torrmetoden for bergforstirkning samt reparation
av betongkonstruktioner.

Utbildningen ska innehalla de moment som framgér av avsnitt 7.

All undervisning ska vara léararledd.

Utbildningens mél

Utbildningens mél ar att sdkerstélla att arbetsledare och operatorer som arbetar med
sprutbetong har erforderliga grundkunskaper for att utfora reparationsarbeten och
bergforstirkning.

Intyg om kompetens

Intyg om kompetens utfirdas av utbildningsgivare som uppfyller kraven i avsnitt 6.
Utbildningsgivaren utfdrdar intyg om kompetens nér foljande krav ér uppfyllda:

Forkunskaper enligt 4.1

— Godkénd praktik enligt 4.2

— Genomgéngen utbildning enligt avsnitt 7
— Godkénd tentamen enligt avsnitt 5

Intyg om kompetens utformas i enlighet med mall i bilaga A.

Forkunskaper
a) Arbetsledare

— Godkénd utbildning “Betongkurs klass II — Platsgjutning av betong”.
b) Operator

— Gymnasieskolans byggprogram eller motsvarande

Praktik

Praktiken ska vara genomford innan utbildningen paborjas. Minimikravet dr 2
manaders praktik fran arbete med sprutbetong under de senaste 5 aren.

Praktiken ska styrkas med ett intyg dér arbetets innehall och omfattning ska framga.
Utbildningsgivaren avgdr om praktiken &dr godtagbar.



Kunskapskontroll
Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen samt ett praktiskt prov.

Tentamen ska innehalla 30 fragor dér varje rétt ger en podng. For godkénnande
erfordras 18 p. Inga hjdlpmedel &r tilldtna pa tentamen.

Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en sddan
svarighetsgrad att den som godkénns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.

Vid det praktiska provet ska omslutning av armering, tryckhallsfasthet, vattentillsats,
sprutning uppat och vertikalt samt jamnhet kontrolleras.

Vid underként resultat ar det tillatet att tentera pa nytt.

Krav pa utbildningsgivare och lidrare

Utbildningsgivare ska ha erforderlig kompetens och branschkénnedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument.

Utbildningsgivaren utser larare och ansvarar for att dessa har erforderlig kompetens.

Lérare ska ha kunskap inom de moment som de 1ar ut. Vidare krivs stor pedagogisk
fardighet och god formaga att utrycka sig i tal och skrift.

Arbetet med att utforma och rétta tentamina ska utforas av utbildningsgivaren och
kan inte delegeras till annan part.



7 Utbildningsplan

Utbildningen ska innehalla de moment som framgér av nedanstéende tabell. Den tid
som anges dr den minsta tid som ska &gnas till respektive moment. Minsta
kursomféang enligt nedan dér 1 timme 4r lika med 60 minuters undervisning.
Utbildningsmomenten ska anpassas till de forkunskaper som malgruppen har. I

undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Utbildningen omfattar bergforstarkning samt reparation av betongkonstruktioner.

Moment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Allman betongkunskap - Den farska betongens egenskaper 2 tim
- Delmaterial
- Betongens hardnande, spec. krympning,
hérdning
- Pigment
- Fiberarmering
Allman kunskap om - Hardning 2 tim
sprutbetong och delmaterial - Pumpbarhet
- Sprutbarhet
- Recept, sammansattning
- Acceleratorer
Allméan - Nedbrytningsmekanismer 1 tim
betongreparationskunskap - Tillstandsbedémningens betydelse for
reparationen
- Funktion hos olika typer av reparationer
Allméan - Funktion i hart berg hos vidhaftande 1 tim
bergférstarkningskunskap sprutbetong
- Fiberarmerad, bergférankrad sprutbetong
- Drankonstruktioner
- Séakerhetstankande
Foérbehandling, - Olika underlagstyper 2 tim
betongreparation - Avlagsnande av dalig betong (mekanisk
borttagning av betong, vattenbilning’,
kriterium foér beddmning av att tillrackligt
bilningsdjup uppnatts, kontroll och
utvardering av underlag etc.)
- Forbehandling (rengdring, forvattning, krav
pa renhetsgrad vid gjutning, etc.)
Foérbehandling, - 0.5tim
bergsforstarkning
Sprutmetoder - Vatsprutning 1 tim
- Torrsprutning
- Utrustningstyper
Bruk och betong for sprutning |- Skillnader mellan stor- och smasack 1 tim

- Fabriksblandat bruk/betong
- Mottagningskontroll

- Transport

- Forfuktning




Sprutning teori

Handgrepp

Tekniker
Paslagstjocklekar
Omslutning av armering
Sprutning med fibrer
Utspetsning

Spill

Konsistens

Utrustning
Acceleratorer

2 tim

Sprutning praktik

Handhallen torrsprutning
Omslutning av armering
Vattentillsats

Sprutning i tak och pa vagg
Praktiskt prov

8 tim

Kvalitetskontroll teori

Bakgrund

1 tim

Efterbehandling praktik

Ytbehandling
Hardning i praktiken

2 tim

Kvalitetskontroll praktik

Provkroppstillverkning
Provningsmetoder

Kontroll i farskt tillstand (fibermangd,
sattmatt)

Kontroll av fardigsprutad konstruktion (t.ex.

tjockleksmatning)
Praktiskt prov

8 tim

Milj6, halsa och sakerhet

Delmaterial

Dammbildning

Acceleratorer
Séakerhetstéankande vid sprutning

2 tim

Regler och normer som
kringgardar verksamheten

SS-EN 14487-2:2006

SS-EN 1504 del 1-10

SS-EN 14487-1

SS-EN 14488 del 1-7

VV/iBV

BBK 04

Arbetsmiljdverkets Foreskrifter (AFS)

2 tim

Tentamen

2 tim




Bilaga A

Huvud med utbildningsgivarens namn och logotyp

Intyg om kompetens

Bergforstirkning samt reparation med
sprutbetong — behorighet for
arbetsledare/operator

Namn

Personnummer

Kursen utarbetad av Rebet under dverinseende av Svenska Betongforeningens Rad for
vidareutbildning. Deltagaren har avlagt skriftlig tentamen med godként resultat. Kursens
omfattning framgar av Rebets utbildningsplan 200x-xx-xx

Kursdatum x-x manad 200x
Ort den x manad 200x

Namn pa utbildningsgivare

Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare

| Utbildningsgivaren godkand av

'® Betongforeningen



Bilaga 5

Vattenavvisande
iImpregnering



Vattenavvisande impregnering

— behorighet for bestillare och arbetsledare/operator
2013-08-29



Forord

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestaende av:
Katarina Malaga, CBI

Anders Selander, CBI

Pavlos Ollandezos, CBI

Elisabeth Helsing, Trafikverket

Mikael Astréom, Trafikkontoret, Stockholmsstad

Sven Olsson, Sto Scandinavia

Sture Karnbratt, Trion Tensid

Christer Gustavsson, Sika
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1. Inledning
Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operator bor ha for att kunna arbeta
med vattenavisande impregneringar pa ett fackmannamassigt satt. | de flesta fall berérs
silan/siloxan-baserad produkter da dessa i nulaget ar vanligast férekommande pa marknaden men
tillvagagangsattet ar i manga fall likartat dven for produkter med annan kemi men likartade
egenskaper.

2. Utbildningens omfattning
Utbildningen avser vattenavvisande impregneringar dar i huvudsak silan/siloxan-baserade produkter
berors. Kursen innehaller dven flera moment dér allméan betongkunskap och underlagets
beskaffenhet ingar. Utbildningen skall innehalla de moment som framgar av avsnitt 7. All
undervisning ska vara lararledd.

3. Kursens mal
Kursens mal &r att sakerstalla att arbetsledare och operatérer som arbetar med vattenavvisande
impregneringar har de erforderliga grundkunskaper som kravs for att uppna ett fackmannamassigt
resultat. Kursen vander sig aven till bestallare, vilka rekommenderas att delta i den teoretiska delen
av kursen for att dessa skall kunna stalla ratt krav vid upphandling.

4. Intyg om kompetens
Intyg om kompetens utfardas av utbildningsgivare som uppfyller kraven i avsnitt 6.
Utbildningsgivaren utfardar intyg om kompetens nar foljande krav ar uppfyllda:
— Forkunskaper enligt 4.1
— Genomgangen kurs enligt avsnitt 7
— Godkant praktiskt prov enligt avsnitt 5
— Godkand tentamen enligt avsnitt 5
Intyg om kompetens utformas i enlighet med mall i bilaga A.

4.1 Forkunskaper
Arbetsledare/Operat6r
— Gymnasieskolans byggprogram eller motsvarande erfarenhet fran byggbranschen

5. Kunskapskontroll

Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen samt ett praktiskt prov. Tentamen ska
innehélla 20 frdgor ddr varje ratt ger en poéng. For godkdnnande erfordras 15 p. Inga
hjalpmedel ar tillatna pa tentamen. Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen
och ska ha en sadan svérighetsgrad att den som godkdnns med stor sannolikhet har goda
kunskaper inom samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.Vid det praktiska provet
skall forbehandling/rengdring av ytan, applicerad totalméngd och jamn fordelning
kontrolleras. Vid underként resultat ar det tillatet att tentera pa nytt.

6. Krav pa utbildningsgivare och larare
Utbildningsgivare ska ha erforderlig kompetens och branschkdnnedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument. Utbildningsgivaren utser ldrare och ansvarar for
att dessa har erforderlig kompetens. Lirare ska ha kunskap inom de moment som de ldr ut.
Vidare krévs stor pedagogisk fardighet och god formaga att utrycka sig i tal och skrift.
Arbetet med att utforma och rétta tentamina ska utféras av utbildningsgivaren och kan inte
delegeras till annan part.



7. Kursplan

Kuren ska innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid som anges ar
den minsta tid som ska &gnas till respektive moment. Minsta kursomfang enligt nedan dér 1
timme &r lika med 60 minuters undervisning. Utbildningsmomenten ska anpassas till de
forkunskaper som mélgruppen har. I undervisningen ska bade teoretiska och praktiska
moment ingd. Utbildningen omfattar arbete med vattenavvisande impregneringar avsedda for

betong.

Moment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Allman betongkunskap

- Viktiga begrepp

- Uttorkning av betong

- Nedbrytningsmekanismer

- Fuktens betydelse for olika
nedbrytningsmekanismer

- Tillstandsbedémningens betydelse for
val av behandling/reparation

2h

Impregneringsmedel

- Teori om silaner/siloxaner

- Intrdngningen av medlet och dess
beroende av fukt, porositet och tid

- Funktion och férvantade resultat

2h

Utférande-teoretisk del

- Foérbehandling av yta
- Produktval

- Applicering

- Utvardering

1h

Utférande-praktisk del

- Foérbehandling av yta
- Applicering
- Utvardering

4h

Reglering av Byggprodukter

- Allmant om bygglagstiftning

- Byggproduktférordningen — CPR
- CE-markning av byggprodukter
- CE-markningsdokumentation

- Marknadskontroll

1h

Standardserie SS-EN 1504

- Produkter och system for skydd och
reparation av betongkonstruktioner

- Allmanna principer for val av produkter
och system - SS-EN 1504-9

- Produktstandard SS-EN 1504-2

- Vattenavvisande impregnering och
Trafikverkets Krav Bro 11

1,5h

Provningsmetoder enligt
SS-EN 1504-2 och
TRVAMA Anléaggning 10

- Frostbestandighet, SS-EN 13 581

- Uttorkning, SS-EN 13 597

- Vattenabsorption och alkaliresistens,
SS-EN 13 580

- Intrangningsdjup

- Inverkan pa betongens kloridupptagning

1,5h

Tentamen

- Teoretisk del

1h

Prov

- Praktisk del

2h




Bilaga A

Huvud med utbildningsgivarens namn och logotyp

Intyg om kompetens

Vattenavvisande impregnering
— behorighet for bestdllare och
arbetsledare/operator

Namn

Personnummer
Kursen utarbetad av Rebet under dverinseende av Svenska Betongforeningen.
Deltagaren har avlagt skriftlig tentamen med godként resultat och genomfort de praktiska
moment som ingar i kursen.
Kursens omfattning framgar av Rebets utbildningsplan 201x-xx-xx
Kursdatum x-x manad 201x
Ort den x manad 201x

Namn pa utbildningsgivare

Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare



Bilaga 6

Klass llI



Grundliggande betongkurs Klass I11

Betongkurs klass III &r en kompetenshdjande utbildning som anses kunna ge en bra
grundkunskap om betong for yrkesarbetare, bestéllare, konsulter och andra yrkeskategorier som
¢j behover ha behorighet i Klass I eller Klass I1.

Kursen uppfyller forkunskapskravet for operatérer som skall g& behorighetskurserna
Undervattensgjutning, Vattenbilning, Bergforstirkning och reparation med sprutbetong,
Betongreparationer och Vattenavvisande impregnering. Den &r ocksé en bra grund for att kunna
tillgodogora sig kunskaperna pé ett bra sitt i Klass II-kurserna.

Kursens mal &r att sdkerstdlla att den som arbetar med betong eller kommer i kontakt med
betong pa annat sdtt, men inte deltar i Klass I- eller Klass II-utbildning, far de erforderliga
grundkunskaper som krdvs for att fa bésta resultat i den fdrdiga konstruktionen. Kursen ska
spegla svenska forhallanden och ska kunna ges pa olika sprak.

Utbildningen avslutas med en kunskapskontroll. Kontrollen ska behandla samtliga moment i
utbildningen och ska ha en sddan svarighetsgrad att den som godkédnns med stor sannolikhet
har goda kunskaper inom samtliga av dessa.

Efter genomford utbildning och godkdnd kunskapskontroll erhaller man ett intyg om
kompetens, se 11.3. Kompetensintyget har inte ndgon tidsbegriansad giltighet.

For den grundldggande betongkursen Klass III krdvs inte ndgon praktik.

Kunskapskontroll
Kunskapskontrollen kan besta av flervalsfragor eller muntlig redovisning som skall godkdnnas
av utbildningsgivaren. Kontrollen ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en
sddan svarighetsgrad att den som godkénns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa.

Kursplan Klass II1

Kursen skall innehalla de moment som framgér av nedanstéende tabell. Den tid som anges &r den
minsta tid som ska dgnas respektive moment. Minsta kursomfang enligt nedan dér 1 timme ar lika med
60 minuters undervisning. Utbildningsmomenten ska anpassas till de férkunskaper, den studievana
och det behov av kompetenshdjning som malgruppen har.

I de olika momenten ska relevanta delar av regelverk och standarder ingé — forenklat.

I varje moment behandlas olika typer av betong dér det dr relevant.

Moment Innehall Minsta
undervisningstid
(timmar)
Materialet betong - Delmaterial 3
- Begreppet vct
Farsk betong - Tillverkning och transport, foljesedel 6
- Egenskaper; konsistens, homogenitet,
lufthalt, samt médtmetoder







Utforande — gjutning, formtryck och
bearbetning

Egenkontroll; kontrollplan
Efterbehandling, hirdning och hardnandet
Vintergjutning

Formrivningstid

Hérdnad betong

Uttorkningstider och fuktmétning
Besténdighet och exponeringsklasser
Armering; armeringsritningar,
beteckningar, mérkning, specifikationer,
tickande betongskikt, monterings- och
distansanordningar, forankring och
skarvning

Egenskaper

Sprickor i betong

Kunskapskontroll







Foreningen, som grundades ar 1912, ar en sammanslutning av personer, foretag, myndigheter och
organisationer som vill frimja teoretisk och praktisk betongteknik.

Foreningens andamal ar att verka for den svenska betongteknikens framjande och utveckling genom att bl.a.
anordna foredrag, studiebesok och diskussioner
ge ut tidskriften Betong genom samarbete med Betong Media
verka for att information om betong nar samhallets beslutsfattare och andra intressenter
initiera eller ge ut rapporter samt sprida information om dem

framja tillkomsten av rationella tekniska bestammelser och rekommendationer

samla personer som dr intresserade av betong och dess tillampningar

arbeta med utbildnings- och forskningsfragor

arrangera branschdagar, som exempelvis Betongdagen och Tunneldagen

utse mottagare av Swedish Concrete Award och arrangera Swedish Concrete Award-forelasningar
belona framstdende svenska fackspecialister med Svenska Betongfdreningens guldmedal;j
samarbeta med utlandska féreningar inom betongomradet

samt framja mangfalden inom betongsektorn

‘B Betongfiireningen betongforeningen.se




