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FORORD

Ett av Svenska Betongforeningens andamal ar att arbeta med kompetens- och utbildningsfragor.
Foreningen har sedan mitten av 1990-talet arbetat med utredningar om vidareutbildning inom
betongomradet, i synnerhet de s.k. Klass I- och klass Il-utbildningarna.

Svenska Betongféreningens rapport nr 8 VIDAREUTBILDNING INOM BETONGOMRADET
var resultatet av ett kommittéarbete som pabdrjades 1997. I maj 2000, nér rapporten
fardigstalldes, inrattade Svenska Betongforeningen ett sarskilt rad, Radet for vidareutbildning.
Rapporten borjade galla den 1 juli 2001. | den finns beskrivningar av utbildningsplaner, mal och
examinationskrav for utbildningar inom hela betongomradet: platsgjutning,
fabriksbetongtillverkning, betongelementtillverkning och montering av betongelement.

Hosten 2012 beslutade Svenska Betongforeningen att utoka Réadet for vidareutbildning till att
aven behandla teknikfragor och darfor bytte radet namn till Radet for teknik och
vidareutbildning.

Sedan rapportens forsta utgdva gavs ut har flera forandringar agt rum. Foreliggande utgava ar
resultatet av den senaste revideringen, som i huvudsak berér inforandet av larandemal samt hur
tentamina for for fornyelse av certifikat ska utformas.

Foreningen framfor sitt tack till dem som medverkat i arbetet med att ta fram denna nya utgava.

SIS har utarbetat nya dokument géllande fabriksbetongtillverkning. Dessa innebér bl.a. att Klass
I- och ll-utbildningarna for fabriksbetongtillverkning nu certifieras av ett certifieringsforetag.
SIS har paborjat motsvarande arbete for platsgjutning av betong. Det betyder i sin tur att det ar
olika regelverk som galler for fabriksbetongtillverkning & ena sidan och for platsgjutning och
betongelementtillverkning & andra sidan. Detta har beaktats i denna utgava av Betongrapport nr
8. Nar de nya regelverken ar klara for fabriksbetong och betongelement kommer en ny utgava
att produceras och publiceras.

Stockholm i juni 2024.

Mikael Hallgren
Ordfdrande i Svenska Betongforeningen
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1.  UTBILDNINGAR
1.1 Utbildningar med certifikat

| detta dokument har mal, utbildningsplaner och krav uppstillts for foljande
kompetensutbildningar enligt SS 137006, SS 137003 samt SS 137005.

e Platsgjutning av betong
Kompetens vid utférande av betongkonstruktioner
Kompetensklass 1-U och 11-U

e Fabriksbetongtillverkning
Kompetens vid tillverkning av féarsk betong
Kompetensklass I-T och 1I-T

e Betongelementtillverkning
Kompetens vid tillverkning av betongelement
Kompetensklass I-E och I1-E

Samt dessutom:
e Montering av betongelement

Tillverkare av andra betongprodukter &n element kan delta i utbildningen i
betongelementtillverkning.

1.2 Ovriga utbildningar

Svenska Betongforeningens Rad for teknik och vidareutbildning behandlar aven andra
utbildningar &n dem som tas upp i kapitel 1.1. Mal, uthildningsplaner och krav for de andra
utbildningarna har uppstallts i separata publikationer, se bilaga 1-7. Dock ska kapitel 7-9
tillampas fullt ut, vilket bland annat innebéar att utbildningsgivarna for dessa utbildningar ska
ingd i Radet for teknik och vidareutbildning och lamna listor éver utfardade intyg till Svenska
Betongféreningen. Utbildningarna &r:

e Undervattensgjutning
Dokumenterad i VVagverket Publ 2004:69 Utbildningsplan -  Undervattensgjutning av
betong (BILAGA 1)

e Vattenbilning
Dokumenterad i V&gverket Publ 2002:49 Selektiv vattenbilning (BILAGA 2)

e Betongreparationer - praktiskt inriktad kurs for operatérer och arbetsledare
Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2004-08-23 (BILAGA 3)

e Bergforstarkning samt reparation med sprutbetong — behdrighet for
arbetsledare/operatorer
Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2008-05-15 (BILAGA 4)

e Vattenavvisande impregnering — behdrighet for arbetsledare/operatérer
Dokumenterad i Rebets publikation daterad 2013-08-29 (BILAGA 5)

e Grundlaggande betongkurs Klass 111 (BILAGA 6)
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e Bultsattning, Berginjektering och Sprutning med sprutbetong (BILAGA 7)
Dokumenterad i Svenska Bergtekniksforeningens publikationer

O

©)

210 — Krav pa utbildningsgivare och utbildare” version 1.0 (2020-10-30)

110 — Uthildningsplan — Bultsattning enligt Svenska Bergteknikféreningen
version 1.1 (2021-01-19)

120 — Utbildningsplan — Berginjektering enligt Svenska Bergteknikforeningen
version 1.1 (2021-01-19)

130 — utbildningsplan — Sprutning med sprutbetong enligt Svenska
bergteknikféreningen version 1.1 (2021-01-19)

Svenska Betongforeningens Rad for teknik och vidareutbildning rekommenderar deltagande i
andra utbildningar som syftar till att uppdatera, férdjupa och bredda de kunskaper som erhallits i
utbildningarna enligt kapitel 1.1.
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2. UTBILDNINGARNAS INNEHALL OCH LANGD

2.1 Definition av utbildning samt narvaro

Samtliga utbildningar ska vara lararledda och full narvaro kravs for att fa certifikat.

Avsteg fran detta krav kan accepteras i foljande fall:

o Deltagare som ska genomga kompetensklass I-utbildning kan genomfora Klass Il-laboration
samt klass Il-tentamen efter sjalvstudier, se dven kapitel 4.1.2. Sjélvstudier berattigar dock
inte till certifikat for kompetensklass 11.

e Utbildningsgivare som ger Klass Il-kurser via nétet, on-line i real tid, ska kunna ge
deltagarna Klass 11-kompetens om deltagaren uppfyller kravet pa tidigare erfarenhet, full
narvaro pa kursen, godkand tentamen samt utford laboration. Vid on-lineundervisning ska
utbildningsgivare tydligt beskriva hur full narvaro kan verifieras pa ett sékert sétt.

e FOr Fabriksbetongtillverkning - kompetensklass I-T och II-T finns ytterligare satt att
sékerstélla nérvaro, se SIS/TS 42 avsnitt 7.1.

2.2 Innehall

Utbildningsplanerna i kapitel 11 visar innehall i respektive utbildning.

Det forutsatts for samtliga utbildningar att hallbarhetsaspekter sa langt det &r mojligt behandlas i
respektive avsnitt. Utbildningarna ska ocksa behandla kvalitetsarbete, verksamhetsstyrning och
den samverkan som forutsatts ske mellan de olika parter som ar engagerade i byggprocessen.

2.3 Langd

I respektive utbildningsplan har for varje avsnitt angetts min- och maxtider, och det star varje
utbildningsgivare fritt att valja lampliga avsnittstider inom dessa intervall.

I "Valfritt avsnitt” ges utbildningsgivaren mojlighet att l&gga in &mnen som ej behandlats i
ovriga delar av respektive utbildningsplan, exempelvis nyheter inom material- och
produktionsteknik.

Avsnittens tider summeras ned till en totaltid, som ska 6verensstimma med rekommenderade
minsta kursomfang som satts upp for varje utbildning.
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Rekommenderade minsta kursomfang har for utbildningarna satts till:

Platsgjutning av betong Kompetensklass 11-U - 50 tim, I-U -70 tim
Fabriksbetongtillverkning ~ Kompetensklass I1-T - 70 tim, I-T - 70 tim
Betongelementtillverkning  Kompetensklass 11-E - 70 tim, I-E - 70 tim
Montering av betongelement - 35 tim

tiderna ingar forelasningar, grupparbeten, laborationer, Gvningstider och tentamina.

Fordelningen gors av respektive utbildningsgivare. Den tid som deltagaren lagger ned i form av
hemarbeten ligger utanfér minimitiden.

2.4  Ovrigt

Utbildningsgivaren ska informera samtliga kursdeltagare om den registrering och arkivering av
listor Over utfardade Certifikat - Intyg om kompetens - som sker hos utbildningsgivaren samt
Svenska Betongforeningen. Detta kan ske muntligt i samband med kursstart. Dessutom forses

S

amtliga tentaminas framsidor med en tabell (eller motsvarande) innehallande:

Namn:

Adress:

Personnummer eller enbart datum?

Ja Nej Jag godkénner hdarmed att uppgifterna registreras hos
utbildningsgivaren samt Svenska Betongféreningen.

Det star utbildningsgivare fritt att 1agga till eventuell registrering i ID06.

Utbildningsgivaren bor i tillampliga fall tydligt klargéra att utbildningarna kraver stort
engagemang med mycket hemarbete. Tydlighet och noggrannhet rekommenderas ocksa vid
angivande av de malgrupper som utbildningarna riktar sig till.
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3. MAL

Utbildningarna kan anses utgdra en fackteknisk grund for personer som ska leda och évervaka
platsgjutning av  betong, fabriksbetongtillverkning och betongelementtillverkning i
kompetensklass | och Il samt montering av betongelement.

| de fall samma nyckelord aterfinns i utbildningsplanerna i kapitel 11 for Klass 11 och Klass | ska
utbildningarna anpassas till de nivaer som definieras i kapitel 3.1.

3.1 Nivéer

Platsgjutning av betong i kompetensklass I-U ar mer komplicerad och kanslig for utférandefel,
vilket kraver bredare och djupare kunskaper inom de flesta omradena. Samma princip géller vid
tillverkning av fabriksbetong och betongelement. De krav som stélls pa kompetens, tillsyn,
kontroll, utrustning, transport, jamnhet och noggrannhet ar darfor hogre i kompetensklass 1.
Samtliga Klass I-utbildningar ska darfor utformas bade som en fordjupning och breddning av
Klass Il-uthildningarna inom respektive omrade.

e Kompetensklass | — Fordjupning
Deltagare forvantas efter genomgangen utbildning ha djupare forstaelse  for
materialegenskaper samt tillverknings- och produktionsmetoder.

For definitioner och anvisningar om néar kompetensklass | fordras/rekommenderas, se
- SS 137006, Bilaga J Kompetens vid utforande av betongkonstruktioner

- SS 137003, 9.6.1 Kompetens vid tillverkning av farsk betong

- SS 137005

«  Om hogre karakteristiska varden an vad som motsvarar hallfasthetsklass C25/30 utnyttjas
vid dimensionering fordras kompetensklass |

«  Dessutom bor foljande betongarbeten utféras i kompetensklass I:
- spannarmerad betong
- sjalvkompakterande betong*
- injekteringsbetong
- konstruktioner i exponeringsklasserna XS2, XS3, XD2, XD3, XF2 - XF4
- undervattensgjutning
- glidformsgjutna konstruktioner
- sprutbetong

*undantag enligt SS 13 70 06: For sjalvkompakterande betong som anvands i barverk i sékerhetsklass 1, samt
barverk i sikerhetsklass 2 dar hogst 70 % av betongens hallfasthet utnyttjas vid dimensioneringen godtas aven
kompetensklasserna I1-U och I1-E.
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Kompetensklass 1l — Grundlaggande
Deltagare forvantas efter genomgangen utbildning kunna tillimpa den kunskap som
utbildningen formedlat.

For definitioner och anvisningar om nér kompetensklass Il fordras/rekommenderas, se
- SS 137006, Bilaga J; Kompetens vid utférande av betongkonstruktioner

- §S 137003, 9.6.1 Kompetens vid tillverkning av féarsk betong

- SS 137005 XxxxX

. Om karakteristiska varden som ar hogre an vad som svarar mot hallfasthetsklass C12/15
men hogst vad som svarar mot hallfasthetsklass C25/30 utnyttjas vid dimensioneringen fordras
kompetensklass | eller I1.

. Dessutom bor féljande betongarbeten utforas i kompetensklass | eller I1:
- betongkonstruktioner med krav pa motstand mot vattenintrangning
- arbete med lattballastbetong

3.2 Platsgjutning av betong
3.2.1 Kompetensklass 1-U

Vid utférande av betongkonstruktioner i kompetensklass I-U far endast farsk betong som
tillverkas enligt komptetensklass I-T anvandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillrdcklig kunskap om teknik och tekniska regelverk for att
han/hon ska kunna leda och 6vervaka betongarbeten i kompetensklass 1.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammansattning och verkningssatt

hur olika typer av konstruktioner medfor olika materialval

ingaende material och deras egenskaper

utrustning

arbets-, kontroll- och matmetoder

verkningssatt och egenskaper hos fardigt arbete eller fardig konstruktion

slak- och spannarmerings materialegenskaper och funktionssatt i betong samt arbetsutférande
hur man erhaller bestandiga betongkonstruktioner

formbyggnad

Med tekniska regelverk avses:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlaggning, AMA Hus m. fl.
Tillampliga svenska och europeiska standarder
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3.2.2 Kompetensklass 11-U

Vid utforande av betongkonstruktioner i kompetensklass I1-U far endast farsk betong som
tillverkas enligt komptetensklass I-T eller 11-T anvandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska regelverk for att
han/hon ska kunna leda och 6vervaka betongarbeten i kompetensklass II.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammanséattning och verkningssatt

ingaende material och deras egenskaper

utrustning

arbets, kontroll- och mé&tmetoder

verkningssatt och egenskaper hos féardigt arbete eller fardig konstruktion
slakarmerings materialegenskaper och funktionssétt i betong samt arbetsutforande
utforandespecifikation (innehallande alla bygghandlingar inkl ritningar)
formbyggnad

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlaggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.3 Fabriksbetongtillverkning
3.3.1 Kompetensklass | -T

Vid utférande av betongkonstruktioner i kompetensklass 1-U far endast farsk betong som
tillverkas enligt komptetensklass I-T anvéandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska regelverk for att
han/hon ska kunna leda och 6vervaka tillverkning av farsk betong i kompetensklass I.

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgdva 7, 2024-06-20



Med kunskap om teknik avses kunskap om:

e gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

e Dbetongens sammansattning och verkningssétt

e hur olika typer av betongkonstruktioner medfor olika materialval
e ingdende material, egenskaper och proportionering

e utrustning

e tillverknings-, mat- och kontrollmetoder

e transporter

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlaggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.3.2 Kompetensklass Il -T

Vid utforande av betongkonstruktioner i kompetensklass I1-U far endast farsk betong som
tillverkas enligt komptetensklass I-T eller 1I-T anvandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska regelverk.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling
betongens sammanséattning och verkningssatt

ingaende material och deras egenskaper

utrustning

tillverknings-, mat- och kontrollmetoder

transporter

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anlaggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.4 Betongelementtillverkning
Med fortillverkade betongelement avses, enligt SS-EN 13369, en enhet av betong gjuten och

hardad pa annan plats &an den slutliga, i byggobjektet. Fortillverkade betongelement &r element
med bedémda egenskaper eller element utan beddmda egenskaper.
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3.4.1 Kompetensklass I-E

Vid tillverkning i kompetensklass | far endast farsk betong i kompetensklass | anvéandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska regelverk for att
han/hon ska kunna leda och dvervaka tillverkning av betongelement i kompetensklass I.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammanséttning och verkningssatt

hur olika typer av betongelement medfor olika betongmaterialval

ingaende material, egenskaper och proportionering

utrustning

tillverknings-, mat- och kontrollmetoder

verkningssétt och egenskaper hos fardigt betongelement

slak- och spadnnarmerings materialegenskaper och funktionssatt i betong samt arbetsutforande
hur man erhaller bestandiga betongelement

formbyggnad

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelverk

Trafikverkets regelverk

AMA Anléaggning, AMA Hus m fl
Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.4.2 Kompetensklass 11-E

Vid tillverkning i kompetensklass 11 far endast farsk betong i kompetensklass I eller I anvandas.

Utbildningen ska ge deltagaren tillracklig kunskap om teknik och tekniska regelverk.

Med kunskap om teknik avses kunskap om:

gjutning, bearbetning, ytbehandling och efterbehandling

betongens sammanséattning och verkningssatt

ingaende material och deras egenskaper

utrustning

tillverknings-, mét- och kontrollmetoder

verkningssétt och egenskaper hos fardigt betongelement

slakarmerings materialegenskaper och funktionssatt i betong samt arbetsutférande
formbyggnad

ritningslasning

transport och montage

Med tekniska regelverk avses relevanta delar ur:

Boverkets regelver
Trafikverkets regelverk

AMA Anlaggning, AMA Hus m fl
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o Tillampliga svenska och europeiska standarder

3.5 Montering av betongelement
Fackteknisk utbildning — certifierad arbetsledare (CA)

Utbildningen ska ge deltagaren teknisk kunskap om fortillverkade konstruktionselement av
betong och stal, och om montering och stomstabilisering av dessa.

Vidare ska utbildningen ge kunskap om bygg- och certifieringsregler som anknyter till dessa
konstruktionselement och konstruktioner.

Deltagare som har genomgatt utbildningen med godkant resultat ska som arbetsledare, i tekniskt
och kvalitetsmassigt avseende, kunna leda och Overvaka arbeten avseende montering av
betongelement till husbyggnader med viss komplettering av barande stilelement, dock ej
stalkonstruktioner i utférandeklasserna 3 eller 4.

Efter genomford utbildning och godkand tentamen kan man anstka om personcertifiering;
certifierad arbetsledare (CA).
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4. KRAV FOR ATT ERHALLA CERTIFIKAT.

Foljande kravs for att erhalla certifikat om kompetens inom respektive omrade:

Teoretiska forkunskaper enligt kapitel 4.1

Godkand praktik enligt kapitel 4.2

Deltagande i obligatoriska laborationer enligt utbildningsplaner i kapitel 11
Erhallen utbildning enligt kapitel 2.1

Godkand tentamen enligt kapitel 5

Vid fornyelse av certifikat géller dessutom kapitel 6.3 och 6.4

4.1 Teoretiska forkunskaper

4.1.1 Generella krav

For samtliga utbildningar stills inga formella krav pa hogre utbildning. For att kunna
tillgodogora sig utbildningarna pa ett tillfredsstallande satt forutsatts dock vissa matematiska
fardigheter, till exempel att kunna uttyda diagram och beharska formelhantering.

4.1.2 Klass I-kompetens

For att fa tentera for Klass I-kompetens kravs godkand tentamen samt deltagande i obligatoriska
laborationer for motsvarande Klass I1-utbildning.

4.2 Praktik

For att erhalla certifikat om kompetens kréavs att minst halften av praktiken ska vara genomford
innan utbildningen paborijas. Certifikat om kompetens kan utfardas efter avslutad utbildning nar
all praktik genomforts. Om mindre &n hélften av praktiken ar genomford innan utbildningsstart
kan ett kursintyg utfardas, se kapitel 6.2.

Om utbildningen genomfors pa Yrkeshogskola, dar betongteknisk praktik ar obligatorisk, ersatts
kravet pa minst sex manaders praktik fore klass 1l-utbildningens pabdrjan med motsvarande krav

pa minst tre manaders praktik. Praktiken ska vara knuten till betongverksamhet.

Av praktikintyget ska framga arbetets innehall och omfattning. Praktiken ska godkénnas av
utbildningsgivaren.
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Minimikrav for omfattning pa praktik ges i nedanstaende delavsnitt.

4.2.1 Platsgjutning av betong

Kompetensklass I1- U Kompetensklass I- U

Ett ars praktik med betongarbeten Tva ars praktik i arbetsledande

eller motsvarande. stallning med betongarbeten eller
motsvarande.

4.2.2 Fabriksbetongtillverkning

Kompetensklass I1- T Kompetensklass I- T
Ett ars praktik med fabriksbetong- Tva ars praktik med fabriksbetong-
tillverkning eller motsvarande. tillverkning eller motsvarande.

4.2.3 Betongelementtillverkning

Kompetensklass II- E Kompetensklass I- E
Ett ars praktik med betongelement- Tva ars praktik med betongelement-
tillverkning eller motsvarande. tillverkning eller motsvarande.

4.2.4 Montering av betongelement:
Tva ars yrkesverksamhet efter fyllda 18 ar varav ett ar med montering av betongelement.

4.3 Fornyelse och indragning av certifikat
Fornyelse och indragning av certifikat beskrivs i kapitel 6.3 och 6.4
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5. TENTAMEN

For att fa tentera kravs att utbildning enligt kapitel 2 genomforts.

For samtliga utbildningar bestar tentamen av tva skriftliga delar.

5.1 Ordinarie tentamen

5.1.1 Utformning och innehall

Den ena skriftliga deltentamen ar utan hjalpmedel och den andra & med hjalpmedel. Uppgifterna
ska i respektive del utformas sa att fordelningen mellan de olika @mnesomradena
overensstammer med respektive utbildningsplaner. Tentamen ska utformas sa att de sakerstaller
att larandemalen uppnas. Deltentamen ska ej innehélla flervalsfrigor eller ja/nej-fragor”.

For samtliga utbildningar ska uppgifterna ha en sadan svarighetsgrad att den som uppfyller
kraven pa godkant med stor sannolikhet har goda kunskaper inom samtliga amnesomraden i
utbildningen. Utformning av tentamina anpassas till de nivaer som definieras i kapitel 3.1.

5.1.2 Maxpoang och poang for godkant

Platsgjutning av betong, fabriksbetongtillverkning och betongelementtillverkning

Kompetensklass |1 Kompetensklass |

Utan hjalpmedel (teoridel, 1 tim): Utan hjalpmedel (teoridel, 1 tim):

- 20 st uppgifter totalt - 30 st uppgifter totalt

- 1 poéng per uppgift - 1 poéng per uppgift

- 0,5 poéng for delvis ratt svar - 0,5 poéng for delvis ratt svar

- 12 poang for godként (60 %) - 18 poang for godként (60 %)

Med hjalpmedel (4 tim): Med hjalpmedel (4 tim):

- 5-15 st uppgifter pa tillsammans - 5-15 st uppgifter pa tillsammans
50 poéng 50 poéng

- 30 podng for godként (60 %) - 30 poang for godként (60 %)

Montering av betongelement
Utan hjalpmedel (teoridel, 1 tim):
26 st uppgifter totalt

1 poéng per uppgift

0,5 poang for delvis rétt svar
16 poéng for godkant (60 %)

Med hjalpmedel (utredande del, 3 tim):
e 6-8 st uppgifter pa tillsammans 80 poang
e 48 podng for godként (60 %)
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5.1.3 Omtentamen

Om nagon av deltentamina underkanns &r det tillrackligt att enbart omtentera denna del, dock
maximalt tre ganger inom ett ar efter avslutad utbildning. Aven omtentamina ska ske skriftligt.
5.2 Tentamen for fornyelse av certifikat

Samtliga uppdateringstentamina omfattar 3 timmars skrivtid med hjalpmedel.

Antalet uppgifter &r 6-10 med sammanlagt 40 poéng. Inriktningen ska vara att sakerstalla
kunskap om &ndrade regler och standarder samt i 6vrigt central kunskap inom omradet. For

godkant kravs 24 poang (60%).

Ca 30% av totalpoangen ska avse fragor med endast korta svar. Resterande fragor ska vara av
problemlésningskaraktér.

Larandemal for uppdateringstentamen, se kapitel 12.

Svenska Betongféreningen - Rapport nr 8, utgéva 7, 2024-06-20



6. CERTIFIKAT - INTYG

6.1 Certifikat - Intyg om kompetens

Certifikat utfardas om samtliga krav enligt kapitel 4 &r uppfyllda.

Mall for certifikat finns i kapitel 13.1. Certifikatet forses langst upp med texten "CERTIFIKAT -
Intyg om kompetens [Fullstandig utbildningsbendmning enligt kapitel 1]". L&ngst ned ska
Svenska Betongforeningens logo finnas. Utbildningsgivaren/examinatorn vidarebefordrar listor
over utfardade Certifikat — Intyg om kompetens till Svenska Betongforeningen for registrering.
6.2 Kursintyg

Om samtliga krav enligt kapitel 4 ej ar uppfyllda kan ett kursintyg utfardas enligt mall i kapitel
13.2. Uthildningsbenamning enligt kapitel 1 far ej anges. Kursintyget forses nedtill med texten
"Kursintyget ger ej den kompetens som definieras i Svenska Betongféreningens rapport nr 8."
Svenska Betongfdoreningens logo far inte anvandas och ingen vidarebefordring av resultat sker
till Svenska Betongforeningen.

6.3 Certifikat for Platsgjutning av betong

6.3.1 Giltighetstid

Certifikatens giltighet ar 10 ar.

6.3.2 Fornyelse av certifikat

Om innehavaren av ett certifikat kan visa pa aktivt arbete under merparten av certifikatstidens 10
ar, racker det med ett godkant resultat pa tentamen for fornyelse av certifikat for att ett nytt

certifikat kan utfardas. Intyget om aktivt arbete ska kunna verifieras.

Om innehavaren av certifikatet varit inaktiv under langre period — mer &n 5 ar totalt eller 3 ar i en
foljd — ska en fullstandig kompetensprovning utforas enligt kapitel 5.1.

Nagon kurs behover inte genomféras — men branschen erbjuder uppdateringskurser pa 2-3 dagar.
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6.3.3 Overgangsregler
a/ Efter 1 januari 2020 utfardas Certifikat — Intyg om kompetens efter genomférd utbildning.

b/ Intyg om kompetens som utfardats efter 1 januari 2015 galler i 10 ar fran dess utfardande.
Darefter maste certifikat utfardas enligt reglerna for fornyelse av certifikat under kapitel 6.4.
Samma intyg om kompetens kan erséttas med certifikat — om innehavaren kan styrka aktivt
arbete inom certifikatets omrade. Ingen tentamen kravs. Certifikatet géller 10 ar fran ordinarie
intygets utfardande. Exempel: | januari 2022 6nskar innehavaren av ett intyg om kompetens fa
sitt intyg ersatt med ett certifikat. Ordinarie intyg &r utfardat 1 maj 2017, darmed blir certifikatet
giltigt till 1 maj 2027.

¢/ Intyg om kompetens som utfardats fore 1 januari 2015 géller fram till 30 juni 2025. Undantag
kan beviljas om relevant uthildningsplan redovisas innan detta datum. Darefter maste certifikat
utfardas enligt reglerna for fornyelse av certifikat under kapitel 6.4. Samma intyg om kompetens
kan omvandlas till certifikat via godkand Tentamen for fornyelse av certifikat enligt kapitel 5.2
och intyg om aktivt arbete inom certifikatets omrade. Certifikat som omvandlats fran intyg géller
10 ar fran omvandling

6.4 Aterkallande av certifikat

Certifikat kan aterkallas — och personen utgar fran Svenska Betongforeningens register dver
innehavare av certifikat — om innehavaren vasentligt asidosatter sina skyldigheter i utévande av
det arbete certifikatet ger behdrighet for. Radet for teknik och vidareutbildning &r den instans
som kan aterkalla certifikat enligt riktlinjer for aterkallande.

Certifikatet aterkallas om innehavaren:

e utnyttjat certifikatet felaktigt

i vasentliga avseenden gjort avsteg fran aktuella krav

anmalt att det inte langre ar 6nskvart att inneha certifikat

har underlatit att svara pa noterade avvikelser

har underlatit att under prévotiden, se nedan, vidta atgarder for att korrigera noterade brister

6.4.1 Provotid

| ett forsta steg far innehavare, som inte uppfyller sina skyldigheter, en varning om aterkallning.
Innehavaren har sedan 8 veckor pa sig att visa att denne uppfyller reglerna for innehavande av
certifikat.

Om Radet for teknik och vidareutbildning efter dessa 8 veckor anser att innehavaren fortfarande
inte uppfyller reglerna for certifikat skickas ett besked om slutligt aterkallande av certifikatet.
6.4.2 Overklagan

Person som har fatt sitt certifikat aterkallat har mojlighet att dverklaga radets beslut senast 4

veckor efter datum for beslut om &terkallning. Overklagan sker till Svenska Betongféreningens
styrelse.

Svenska Betongféreningen - Rapport nr 8, utgéva 7, 2024-06-20



6.5 Ansvar for fornyande

Ansvaret for att fornya certifikatet ligger pa den som innehar certifikatet eller dennes
arbetsgivare.

6.6 FOorlust av certifikat

Vid forlust av certifikat kan nytt certifikat utfardas av utbildningsgivaren. Det nya certifikatet
forses med samma datum som originalcertifikatet.
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7.  KRAV PA UTBILDARE/EXAMINATORER

7.1 Utbildningsgivare — Examinator

Utbildningsgivaren far ej bedriva utbildning som syftar till att utfarda certifikat for egna
anstallda eller andra personer dér utbildningsgivarens roll som opartisk examinator kan
ifragasattas.

Utbildningarna bor bedrivas i sund konkurrens till marknadsmassiga villkor.

Utbildningsgivaren forbinder sig att bedriva utbildningsverksamhet i enlighet med detta
dokument.

Arbetet med att ratta tentamina ska utforas av utbildningsgivaren och kan inte delegeras till
annan part. Utbildningsgivaren ska ocksa kunna dokumentera att erforderlig kompetens och
branschk&nnedom finns for att bedriva respektive utbildning.

Utbildningsgivaren utfardar Certifikat — Intyg om kompetens och lamnar listor 6ver utfardade
certifikat till Svenska Betongféreningen, se kapitel 8.

Utbildningsgivaren utser larare och ansvarar for att dessa har erforderlig kompetens.
Utbildningsgivaren ska inga i Radet for teknik och vidareutbildning och delta i dess verksamhet.

Utbildningsgivaren/examinatorn godkanns av Presidiet inom Radet for teknik och
vidareutbildning efter rekommendation fran Radet for teknik och vidareutbildning.
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8. RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING

For att hantera fragor rorande vidareutbildning inom betongomradet har Svenska
Betongforeningen inrattat Radet for vidareutbildning, som fran hosten 2012 har bytt namn till
Radet for teknik och vidareutbildning.

Radet for teknik och vidareutbildning bestar av representanter fran utbildningsgivarna
tillsammans med en av Svenska Betongforeningen utsedd ordforande. Ordféranden far ej
representera nagon av utbildningsgivarna. Svenska Betongforeningen kan utse ytterligare
medlemmar i radet.

Radet for teknik och vidareutbildning ska:
e Forvalta och utveckla Betongrapport nr 8 samt rekommendera forandringar av dokumentet
till Betongforeningens styrelse. Radet diskuterar utbildningarnas form och innehall samt
behandlar fragor av principiell natur rérande tentamina och utfardande av certifikat och

intyg.
e Verka for en samsyn inom ovanstaende omraden samt framja en likvardig kvalitetsniva.

e Behandla klagomal pa utbildningsgivare samt till Presidiet inom Radet for teknik och
vidareutbildning rekommendera utbildningsgivare.

e Fanga in behov av nya (eller forbattrade) betongutbildningar, dvs. behandla och faststélla
andra utbildningar &n dem som upptas i Betongrapport nr 8.

e Anpassa uthildningar och metoder utifran utveckling av betongteknik och standarder.

e Vara diskussionspart gentemot myndigheter och andra organisationer och darmed
langsiktigt verka for inforande av relevanta krav och forbéattringar nar lagstiftningen slapar
efter. Radet kan framfora synpunkter och énskemal i olika fragor och &r ocksa
remissinstans nar exempelvis Trafikverket tar fram nya utbildningsplaner.

e Se dver behovet av nya betongrapporter och revideringsbehovet av tidigare utgivna
rapporter. | samband med detta kan radet utforma forslag till kommittéarbeten for
styrelsens beslut samt utforma strategier med tanke pa vilka finansiarer och
intressentgrupper som kan komma i fraga.

e Stddja de projektgrupper som arrangerar olika typer av informationsdagar om betong
avseende programinnehall.

Utbildningsgivaren vidarebefordrar listor Over utfardade certifikat till Svenska Betongforeningen
for registrering.
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9. SVENSKA BETONGFORENINGEN

Svenska Betongforeningens uppgifter bestar av att:

o Tillsitta ordforande och godkéanna ledamater i Radet for teknik och vidareutbildning.
e Godkénna framtida revideringar av detta dokument.

e Arkivera motesprotokoll fran Radet for teknik och vidareutbildning.

e Arkivera listor dver utfardade certifikat och intyg.

e Halla information avseende godkanda utbildningsgivare 6ppen och lattillganglig.

Svenska Betongfdreningen far inte lamna ut kompletta listor 6ver utfardade certifikat och

intyg till utomstaende. Dock far Svenska Betongforeningen besvara frigor av “ja/nej-
karaktar” huruvida enskilda namngivna personer har certifikat/intyg eller inte.
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10. PRESIDIUM INOM RADET FOR TEKNIK OCH VIDAREUTBILDNING
Inom Radet for teknik och vidareutbildning etableras ett presidium for specifika uppgifter.

Radet for teknik och vidareutbildning valjer ordférande och évriga medlemmar till presidiet
bland de medlemmar i radet som bedéms vara oberoende. Med oberoende menas att en medlem
inte far vara anstalld vid eller pa annat satt representera nagon av utbildningsgivarna. Valet ska
vara enhalligt. Presidiet bestar av minst tre och hogst fem ledaméter.

De specifika uppgifterna for Presidiet inom Radet for teknik och vidareutbildning bestar av att:
e Godkanna/utesluta utbildningsgivare/examinatorer.
e Yiterst fatta beslut rorande klagomal pa utbildningsgivare.
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11. UTBILDNINGSPLANER MED LARANDEMAL
11.1 Platsgjutning av betong — kompetensklass 1-U och 11-U

Kompetensklass I1-U £ |3 Kompetensklass I-U £ |8
- Grundlaggande = |2 - Férdjupning = |2
Tekniska regelverk 1 4 Tekniska regelverk 2 4
Innehall Innehall
Oversiktligt om regelverkens utforligt hur olika regelverk hanger ihop och hur de
giltighet, uppbyggnad och innehall. ska anvandas.
PBL, EKS, BBR, Trafikverkets PBL, EKS, BBR, Trafikverkets regelverk.
regelverk. Utférandestandarden samt Utférandestandarden samt andra svenska och
andra svenska och europeiska europeiska standarder.
standarder. Kort om tidigare regelverk.
Kort om tidigare regelverk.
Larandemal
Larandemal Att kunna anvénda relevanta regelverk och vérdera
Att kunna anvénda relevanta konsekvenser av olika val.
regelverk.
Bygghandlingar 2 3 Bygghandlingar 1 3
Innehall Innehall
Utforandespecifikation. Utforandespecifikation.
Tekniska beskrivningar, ritningar. Tekniska beskrivningar, Myndigheternas krav.
Myndigheternas krav.
Armeringsritningar och kopplingar till Larandemal
armeringsforteckning. Att kunna anvanda och planera utifran aktuella
Bockningstyper och handlingar.
armeringsférteckning.
Larandemal
Att kunna ndmna vilka handlingar en
utdvare behdver och vad de
innehaller.
Att kunna anvénda aktuella
bygghandlingar.
Delmaterial och betongens 3 5 Delmaterial och betongens sammansattning 3 |5

sammanséattning

Innehall

Cement.

Ballast.

Vatten.

Tillsatsmedel.

Tillsatsmaterial.

SKB.

Delmaterialens utveckling och dess
paverkan pa betongens héllbarhet.
Begreppen vct och vctey.

Larandemal

Att kunna beskriva delmaterialen samt
anvanda och forklara begreppen vct
och VCteky.

Innehall

Cement.

Ballast.

Vatten.

Tillsatsmedel.

Tillsatsmaterial.

Cementkemi.

SKB.

Delmaterialens utveckling och dess paverkan pa
betongens hallbarhet.

Larandemal
Att kunna forklara cementkemins inverkan pa
betongen och relatera till 6vriga delmaterial.

Att kunna skilja pa, forklara och berakna vct, vbt
och vCteky.
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c x c P

Kompetensklass 11-U S g Kompetensklass 1-U S g
- Grundl&ggande - Fordjupning
Hallbart betongbyggande 1 2 Hallbart betongbyggande 2 |3
Innehall Innehall
Hur klimatforbattrande atgérder kan utforas i Hur klimatforbattrande atgérder kan utforas i
olika skeden. olika skeden.
Larandemal Larandemal
Att kunna ge exempel pa hur entreprendren kan Att kunna foresla atgarder for att minska
minska klimatpaverkan vid planering och klimatpaverkanvid planering och utférande av
utférande av betongkonstruktioner. betongkonstruktioner.
Farsk betong och dess hardnande 3 4 Farsk betong och dess hardnande 3 |4
Innehall Innehall
Férsk betongs egenskaper. Férsk betongs egenskaper.
Arbetbarhet — konsistens. Avrbetbarhet — konsistens.
Betongens tillstyvnande och hardnande. Betongens tillstyvnande och hardnande.
Berakning av mognadsalder — grundligt. Berakning av mognadsalder — endast

Oversiktligt.
Larandemal
Att kunna forsta betongens egenskaper i dess Larandemal
olika faser. Att kunna forsta betongens egenskaper i dess
Att kunna forutse hur delmaterial och andra olika faser.
faktorer paverkar egenskaperna. Att kunna férutse hur delmaterial och andra
Att kunna berakna mognadsalder. faktorer paverkar egenskaperna.

Att kunna berakna mognadsalder.
Betongtillverkning (teoretiskt) 2 3 Betongtillverkning 5 |6

Innehall

Fabriksbetong.
Betongfabrikers uppbyggnad.
Enkla blandningsrecept.
Ballastprotokoll och siktkurva.

Larandemal
Att kunna beskriva de olika stegen i
betongtillverkning.

Att kunna forklara orsaken till variationer i
egenskaper mellan farsk och hérd betong vid
leverans av betong med samma recept.

Att forsta ett ballastprotokoll inkl siktkurvor.

Innehall

Fabriksbetong.
Proportionering (grundrecept,
blandningsrecept, utfall).

Larandemal
Att kunna forklara olika delmaterials
paverkan vid proportionering.

Att kunna berdkna och forklara variationer i
egenskaper vid proportionering, tillverkning
och leverans av fabriksbetong.
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Max

Kompetensklass 11-U § Kompetensklass I-U < | %
- Grundlaggande - Férdjupning S | S
Bestalla betong 1 2 Bestélla betong 1 2
Innehall Innehall
Specificera betong. Specificera betong.
Foéljesedel. Foljesedel.
Samrad med tillverkare. Samrad med tillverkare.
Larandemal Larandemal
Att kunna forsté en specifikation. Att kunna analysera och modifiera en
Att kunna forsta féljesedeln. specifikation.
Att kunna forstd sambandet mellan Att kunna forsta foljesedeln.
specifikation och foljesedel. Att kunna forstd sambandet mellan specifikation
och foljesedel.
Krav pa hardnad betong 3 |5 Krav pa hardnad betong 4 |6
Innehall Innehall
Hallfasthet. Hallfasthet.
Slitstyrka. Slitstyrka.
Permeabilitet — tathet. Permeabilitet — tathet.
Besténdighet. Bestandighet.
Volymforéndringar och tidsberoende Volymférandringar och tidshberoende
deformationer. deformationer.
Brandhardighet. Brandhardighet.
Nedbrytningsmekanismer. Exponeringsklasser.
Exponeringsklasser. Estetik.
Larandemal Larandemal
Att kunna berdkna karbonatiseringsdjup Att kunna vélja exponeringsklasser och kénna till
utifran diagram. begreppet livslangdsklass for en konstruktionsdel.
Att kunna valja exponeringsklasser och Att kunna berékna betongens krympning utifran
ké&nna till begreppet livslangdsklass for vattenhalt och luftfuktighet.
en konstruktionsdel.
Att kunna berdkna betongens
krympning utifran vattenhalt och
luftfuktighet.
Att kunna berakna motstand mot
vattenintrangning.
Sprickor i betong 1 2 Sprickor i betong 3 4

Innehall

Orsaker till och &tgarder for att
forhindra séttsprickor och plastiska
krympsprickor.

Larandemal

Att kunna identifiera sprickor, beskriva
orsaker till dess uppkomst, samt kunna
planera férebyggande atgarder.

Innehall

Olika typer.

Orsaker till och atgarder for att forhindra olika
typer av sprickor.

Tyngdpunkt pa temperatursprickor.

Exempel pa arbetsbeskrivningar.

Larandemal

Att kunna beskriva sprickor som uppkommer
efter kort tid, medellang tid och pa lang sikt;
huvudorsaker, skadeverkan samt férebyggande
atgarder.
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Kompetensklass 11-U sl = Kompetensklass 1-U | %
- Grundldggande S| S - Férdjupning S| S
Form 3 |6 Form 6 |9
Innehall Innehall
Allméant om form. Allmant om form.
Formbyggnadsprinciper. Formbyggnadsprinciper.
Krav pa formen. Krav pa formen.
Formytematerial och formoljor. Formytematerial och formoljor.
Dimensionering av formar. Dimensionering av barande och
Toleranser. stddjandeformar — férdjupning.
Formrivning. Toleranser.
Formtyper. Formrivning.
Arbetsmiljo. Formtyper.
Arbetsmiljo.
Larandemal
Att kunna beskriva principiella uppbyggnaden av Larandemal
en stddjande respektive en béarande form. Att kunna forsta principerna for
Att kunna utfora en enklare dimensionering av dimensionering av barande form.
stodjande och barande form utifran tabeller och Att kénna till vilka laster som béarande form
diagram. ska dimensioneras for.
Att kunna forklara vad som paverkar storlek pa Att kunna utféra en enkel lastnedrakning for
formtrycket och berdkna formtrycksfordelningen. bérande form.
Att kunna bestdmma nar formrivning kan ske. Att kunna berékna formtryck och stagkraft for
en stodjande form.
Att kunna verifiera att formen &r utférd enligt
handlingar.
Att kunna bestdmma nér formrivning kan ske.
Projektering av armering och armerad 3 |5 Armerad betongs funktionssatt 1 |2

betongs funktionssatt

Innehall

Hallfasthetslara.

Armerad betongs funktionssatt.
Betongpakanningar.
Armeringspakanningar.
Forankring.

Skarvning.

Bockningsradier.

Val av stangdiameter.
Berékning av effektiv hojd.
Livslangdsklasser.

Tackande betongskikt (nominellt métt).
Minsta avstand mellan parallella
armeringsenheter.

Larandemal
Att redogdra for tackskiktets betydelse.

Att kunna berakna och vélja nominellt matt for
tdckande betongskikt.

Att forsta och kunna berakna effektiv hojd.
Att kunna berdkna minsta konstruktionsmatt.

Att kunna berdkna armerings lage och
skarvlangder.

Innehall
Armeringens olika funktion.
Spannarmerad betongs funktion.

Larandemal
Att kunna beskriva varfor vi anvander
férspand armering.

Att kunna forklara varfor vi anvander
specialstal.
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Kompetensklass 11-U
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-U
- Férdjupning

Min

Max

Armering

Innehall

Produkttyper.
Armeringsbeteckningar.
Produktstandarder.

Markning av armering.
Standardiserade bockningsradier.
Stalets materialegenskaper.

Larandemal
Att kunna redogdra for olika
stalkvalitéer och deras beteckningar.

Att kunna forklara stalets arbetskurva
och dess skillnad for varmvalsat och
kallbearbetat stal.

Slakarmering och spannarmering

Innehall

Produkttyper.
Armeringsbeteckningar.
Produktstandarder.
Materialegenskaper.
Risker.

ETA godkénda spannsystem.

Larandemal
Att kunna redogdra for olika stalkvalitéer
och deras beteckningar.

Utforande av armeringsarbeten

Innehall

Buntning av armering.
Fortillverkningsgrader.

Leverans av armering.

Monterings- och distansanordningar.
Arbetsutférande vid montering.
Toleranser vid montering.
Korrosionsskyddad armering.

Larandemal

Att kunna producera mot och kontrollera
enligt armeringshandlingar for att kunna
ta stallning till om en upparmerad
konstruktion &r Klar for gjutning.

Utférande av armeringsarbeten

Innehall

Mottagningskontroll.
Hanteringskrav pa arbetsplatsen.
Téackande betongskikt.

Svetsning.

Bockning och bockningsradier.
Monterings- och distansanordningar.
Arbetsutférande.
Korrosionsskyddad armering.

Kabelrérsdragning.
Spannarmering.
Montage.
Uppspanning.
Spannlista.
Injektering.

Slutdokumentation.

Larandemal

Att kunna producera mot och kontrollera
enligt armeringshandlingar for att kunna ta
stallning till om en upparmerad
konstruktion &r klar for gjutning.

Att kunna forklara orsaker om verklig
forlangning inte stimmer med spénnlista.

Att kunna kanna till vad som maste ingd i
spannlistan.

Att forstd varfor formsankning maste ske
vid efterspanda konstruktioner.

Att kdnna till vilka dokument som ska
lamnas over till bestéllaren enligt TDOK.
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Kompetensklass 11-U
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass 1-U
- Férdjupning

Min

Max

Utférande vid betongarbeten

Innehall

Avsyning fore gjutning.
Mottagningsutrustning och
transport pa arbetsplats.
Transport av fabriksbetong.
Mottagningskontroll.
Betongmassans stabilitet.
Hantering av betong.
Gjutning och komprimering.
Ytbehandling av férsk betong.
Hérdning och skydd.
Efterbehandling av nygjuten
betong.

Arbetsmiljo.

Larandemal

Att kunna beskriva vad som ingar i
mottagningskontroll av farsk
betong.

Att kunna beskriva metoderna for
hérdning av betong.

Att kunna ndmna de olika
hardningsklasserna och forklara
vad de innebdr samt hur de valjs.

Utférande vid betongarbeten

Innehall

Arbetsplanering /beredningar.

Kontroller och &tgarder fore gjutning.
Leverans, mottagning.

Transport inom byggplatsen av farsk betong.
Betongmassans stabilitet.
Lufthaltsférandringar.

Utlaggning och kompaktering.
Efterbehandling av nygjuten betong.
Hardning och skydd.

Arbetsmiljo (bland annat
betongelementmontage).

Larandemal
Att kunna forsta och uppratta en
arbetsberedning.

Att kunna beskriva vad som ingar i
mottagningskontroll av farsk betong samt
foresla atgarder vid avvikelse.

Att kunna beskriva metoderna for hardning av
betong.

Att kunna ndmna de olika hardningsklasserna
och forklara vad de innebar samt hur de valjs.

Vintergjutning

Innehall

Hjalpmedel for planering av
vintergjutning.

Visa hjalpmedel.

Frysning av nygjuten betong.

Larandemal
Att kunna planera en
vintergjutning.

Vintergjutning

Innehall

Hjalpmedel for planering av vintergjutning.
Visa hjalpmedel och hur de anvénds.
Frysning av nygjuten betong.

Larandemal
Att kunna planera en vintergjutning.

Svenska Betongféreningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20




Kompetensklass 11-U
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass 1-U
- Férdjupning

Min

Max

Betong for sarskilda andamal

Innehall

Betongelement.
Fiberbetong.

Sprutbetong.
Undervattensgjuten betong.
Markbetong.
Vakuumbehandling.
Betonggolv.

Spannarmerad betong.

Larandemal
Att kunna ndmna ett antal specialbetonger
och dess anvandningsomraden.

Betong for sarskilda andamal

Innehall

Material och anvandningsomraden for;
- fiberbetong

- betong for végar och planer

- sprutbetong

- undervattensgjuten betong.

Larandemal
Att kunna ge exempel pa olika ”specialbetonger’
och deras anvandningsomrade.

Att kunna beskriva vilka handbdcker det finns
for olika specialbetonger.

Att kunna ge exempel pé anvandningsomraden,
material, utférande och viktiga kontroller for
sprutbetong.

il

Kontroll och méatning samt
slutdokumentation

Innehall

Tillverkningskontroll.

Produktcertifiering.

Kontrollsystem pa byggplats (samrad,
grundkontroll, tillaggskontroll, efterkontroll,
ansvar for dokumentation, kvalitetssékring).
Betonggjutningsjournal.
Avvikelsehantering.

Exempel pa kontrollplan.
Méatning av gjutbarhet.
Provning av frostbestandighet.
Provning av hallfasthet
(laboratorie/ in-situ-metoder).
Provning av lufthalt.

Matning av relativ fuktighet, RBK-métning.
Ovriga matmetoder

-téckskikt

-kloridintrangning
-karbonatisering.

Toleranser.

Larandemal
Att kunna beskriva hur vanliga provningar
av farsk och hardnad betong ska utforas.

Att kunna berékna toleranser enligt
SS 13670 samt tolerans for lufthalt.

Kontroll och métning samt
slutdokumentation

Innehall

Tillverkningskontroll.

Produktcertifiering.

Kontrollsystem pé byggplats (startmate,
grundkontroll, tillaggskontroll, efterkontroll,
ansvar for dokumentation, kvalitetssékring).
Betonggjutningsjournal.
Avvikelsehantering.

Exempel pa kontrollplan.

Provning av frostbestandighet.

Provning av héllfasthet (laboratorie/ in-situ-
metoder).

Hallfasthetsutvardering

- av fabriksbetong

- vid provning av identitet

- av fardig konstruktion.

Toleranser.

Larandemal
Att kunna beskriva vanliga punkter i checklista
for startmote.

Att kunna beskriva vanliga punkter i en
kontrollplan.

Att forstd kvalitetsdokument — t ex
provningsrapporter.

Att kunna redogéra for en gjutning via en
betonggjutningsjournal.

Att kunna utvardera hallfasthetsklass i
fabriksbetong.

Att kunna utvardera hallfasthetsklass i fardig
konstruktion.
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Kompetensklass 11-U
- Grundldggande

Min

Max

Kompetensklass 1-U
- Férdjupning

Min

Max

Fukt i betong

Innehall

Relativ fuktighet.

Betongtorkningens principer.
Fuktomfordelning efter pafort tatt skikt.
Uttorkningstider.

Atgarder for att erhalla godtagbara
l6sningar.

Prognosverktyg for uttorkning.
Verifiering RBK-matning.

Larandemal

Att kunna redogdra for betongtorknings
principer (krav, metoder,
prognosverktyg, verifiering).

Att kdnna till hur nya bindemedel kan
paverka betongens uttorkning.

Fukt i betong

Innehall

Nedbrytningsmekanismer.

BBR, AMA, branschrekommendationer.
Uttorkning — fuktprofiler.
Jamviktsfuktkurvor.

Fukttransport i betong.

Sjélvuttorkning.

Sammansatta golvkonstruktioner.
Prognostisering.

Verifiering RBK-matning.

Larandemal
Att kunna forsta hur en prognos 6ver
erforderlig uttorkningstid kan utarbetas.

Att kunna forutse risker och méjligheter vad
galler uttorkning av betong och tillhérande
prognoser.

Att k&nna till hur nya bindemedel kan
paverka betongens uttorkning.

Betongelementmontage
(Informativ karaktar)

Innehall

Skyddsaspekter.

Grénsdragningar, dvs. behdrighet efter
svarighetsgrad.

Hantering och lagning.

Montering och justering.
Montagemetoder.

Fogning och kompletterande arbeten.
Hanterings- och montageinstruktioner.
Krav pa monteringsplan.

Larandemal

Att kunna beskriva nagra arbetsmoment
som hoér ihop med
betongelementmontage pé
byggarbetsplatsen.

Betongelementmontage
Ingar endast i Klass I1.
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Kompetensklass 11-U
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-U
- Férdjupning

Min

Max

Laboration

Innehall

Proportionering och tillverkning av
betong.

Flyt- och lufttillsatsmedels paverkan pa
betongens egenskaper.

Bestdmning av konsistens och lufthalt.
Bestamning av hardnade betongens
densitet samt tryckhallfasthet.

Léarandemal
Att kunna redogdra for hur vanliga
provningar ska utforas.

Att kunna tillampa métmetoden for
sattmatt, flytsattmatt och lufthalt.

Att kunna berdkna densitet samt
tryckhallfasthet utifran en betongkub
som provtrycks under laborationen.

Att kunna beskriva flodet vid
fabriksbetongtillverkning samt
utmaningar och mojligheter.

Laboration
Ingar endast i klass II.

Valfritt avsnitt

Valfritt avsnitt

Tentamen

Innehall
Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjalpmedel 4 tim

Tentamen

Innehall
Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjalpmedel 4 tim

Krav pa kursomfang = 50 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.

Svenska Betongféreningen - Rapport nr 8, utgéva 7, 2024-06-20

Krav pa kursomfang = 70
timmar.




11.2 Fabriksbetongtillverkning — kompetensklass I-T och 11-T

Kompetensklass I1-T =R - Kompetensklass I-T f=8 -
- Grundlaggande = | 2 - Fordjupning 2| 2
Tekniska regelverk 1 ]2 Tekniska regelverk 2 |3
Innehall Innehall
Oversiktligt om regelverkens Utfdrligt om hur olika regelverk hanger ihop
uppbyggnad och tillampningsomréde. och deras tillampningsomraden.
Larandemal Dokument som en certifierad betongfabrik ska
Att kunna ndmna relevanta regelverk. uppfylla.
Att kunna kanna till innehallet i relevanta Aktuella utgavor av:
regelverk. - SS EN 206
- SS 137003
- Provningsstandarder
- Svensk Betong Kvalitetshandbok
- Certifieringsregler.
Myndighetsregler.
Kundkrav t ex fran AMA anlaggning.
Larandemal
Att kunna kénna till dokument som en
certifierad fabrik ska uppfylla.
Att kunna beskriva strukturen i dessa regelverk
och kunna tillampa standarder, foretagets
kvalitetshandbok etc.
Delmaterial och betongens 7 11 Delmaterial och betongens sammanséattning 8 |12
sammansattning Innehall
Innehall Cement.
Cement. Ballast.
Ballast. Vatten.
Vatten. Tillsatsmedel.
Tillsatsmedel. Tillsatsmaterial.
Tillsatsmaterial. Cementkemi.
Begreppet vct och vcte.
Larandemal
Larandemal Att kunna utforligt beskriva olika delmaterial
Att kunna beskriva delmaterielen och deras med dess nomenklatur.
viktigaste egenskaper. Att kunna forklara hur delmaterialen paverkar
Att kunna berdkna fuktkvot i ballast. betongens egenskaper.
Att kunna producera siktkurvor for ballast.
Klimatforbéattrad betong 1 |2 Klimatférbéattrad betong 2 |3

Innehall
Delmaterialens utveckling och dess
paverkan pa betongens héllbarhet.

Larandemal

Att kunna kénna till vad klimatforbattrad
betong ar samt olika atgarder som har lett
eller kan leda till minskad klimatpaverkan.

Innehall
Hur kan man paverka hallbarheten i olika
skeden?

Larandemal

Att kunna beskriva vad klimatférbattrad betong
ar samt olika atgarder som har lett eller kan leda
till minskad klimatpaverkan.
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Kompetensklass I1-T

Kompetensklass I-T

G " sl 3% R S| 3
- Grundlaggande S| s - Férdjupning S| s
Farsk och hardnad betongs 6 |9 Farsk och hardnad betongs Egenskaper. | 6 | 10
egenskaper. Bestandighet Bestandighet
Innehall Innehall
Arbetbarhet — konsistens. Arbetbarhet — konsistens.
Betongmassans stabilitet. Betongmassans stabilitet.
Betongens tillstyvnande och hardnande. Betongens tillstyvnande och hardnande.
Berdkning av mognadsalder. Berdkning av mognadsalder.
Hallfasthet. Hallfasthet.
Slitstyrka. Slitstyrka.
Permeabilitet — tathet. Permeabilitet — tathet.
Bestandighet. Bestandighet.
Tidsberoende deformationer. Tidsberoende deformationer.
Brandhérdighet. Brandhérdighet.
Volymforandringar.
Léarandemal Sprickor i betong (Orsaker och atgarder,
Att kunna namna farsk och hardnad betongs med tyngdpunkt pa temperatursprickor).
viktigaste egenskaper utifran delmaterial.
Att kunna berakna betongs krympning utifrén Larandemal ) .
betongrecept och luftfuktighet. Att kunna forklara farsk oc"h hardnad
. L . betongs egenskaper samt forutse hur
Att kunna forutse karbonatiseringsdjup med delmaterialen och olika faktorer paverkar
hjélp av diagram. dem.
Att kunna berakna mognadsalder. Att kunna berikna mognadsalder.
Att kunna beskriva olika
nedbrytningsprocesser och dess koppling
till exponeringsklass/er.
Att kunna identifiera olika typer av sprickor
och deras orsaker samt forklara sambanden
mellan orsak och verkan.
Proportionering 6 |8 Proportionering 8 |12

Innehall
Betongsammanséttning.
Volym/vikt (massa), vct, VCtew.
Kontroll av recept.

Korrigering av recept.
Fuktkorrigering.

Enkla betongrecept.
Grundrecept.
Blandningsrecept.

Larandemal

Att kunna berdkna vct och VCtey.

Att kunna kontrollera betongrecept mot krav.
Att kunna berdkna volymen av ett grundrecept.

Att kunna rdkna om ett grundrecept till ett
blandningsrecept.

Att kunna producera enkla betongrecept.

Att kunna redogora for principiella skillnader
mellan grundrecept, blandningsrecept och
produktionsrapport.

Innehall

Betonghandboken Material Del 1;

- Kap 11 Proportionering generellt.
Tumregler for justering av recept.

- Kap 12 Proportionering enligt modifierad
”Alexandersson”. Proportionering utan och
med lufttillsats. Andring av konsistens med
flyttillsatsmedel. Proportionering med
vattenreducerande medel.

- Kap 13 Proportionering av betong med
speciella egenskaper och for speciella
andamal.

Interpolering och extrapolering av recept.
Metoder vid konsistensandringar.

Metoder vid sammansattning av flera
ballastmaterial.

Larandemal
Att kunna producera och korrigera mer
avancerade betongrecept.
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Kompetensklass I1-T

Kompetensklass I-T

Innehall

Kontrollsystem pé byggplats (samrad,
grundkontroll, mottagningskontroll,
tillaggskontroll, ansvar for
dokumentation, kvalitetssakring).
Métning av arbetbarhet och konsistens.
Provning av héllfasthet (laboratorie/ in-
-situ-metoder).

Provning av frostbestandighet.
Frysprovad betong.

Hallfasthetskrav pa enskild betong

- Medelvérde

- Varje provning.

Atgarder vid undertramp.

Larandemal

Att kunna berdkna skrymdensitet och
tryckhallfasthet.

Att kunna forklara grundldggande orsaker
till variationer vid provning av farsk och
hérd betong.

Innehall

Kvalitetsstyrning pa betongfabrik.

Kontrollsystem pa byggplats (samrad, grundkontroll,
mottagningskontroll, tilldggskontroll, ansvar for
dokumentation, kvalitetssakring).

Provning av hallfasthet (laboratorie/ in-situ-metoder).
Provning av frostbestandighet.
Hallfasthetsutvardering av gjutna provkroppar i
betongfabrik.

Enskilt recept.

Betongfamiljer.

Labb-dataprogram.

Styrdiagram.

Studier av utskrifter/resultatdokument.

Atgarder vid undertramp.

Identitetsprovning.

Hallfasthetsutvardering av provkroppar utborrade fran
fardig konstruktion.

Larandemal

Att kunna foérklara méjligheter och begréansningar med
betongfamiljer.

Att kunna verifiera hallfasthetsklass.

Att kunna vérdera lagesmatt och spridningsmatt for
héllfasthetsprovningar.

Att kunna utvardera andra provningar och kontroller i
betongfabriken.

c x c x
- Grundlaggande S g - Fordjupning S ‘E“
Sjalvkompakterande betong Sjalvkompakterande betong 3
Innehall Innehall
Sammanséttning, tillverkning och provning. Sammanséttning, tillverkning och provning.
Att tanka pa vid anvandning.

Larandemal

Larandemal Att kunna beskriva vad som skiljer SKB fran vanlig
Att kunna beskriva SKB:s viktigaste betong och forklara reologiska begrepp.
egenskaper.
Betongtillverkning Betongtillverkning 4
Innehall Innehall
Fabriksbetong. Fabriksbetong.
Betongfabrikens uppbyggnad. Orderprocess. Planering av order.
Hantering av order. Mottagning och lagring av delmaterial.
Specifikation av betong. Dosering och vagning.
Mottagning och lagring av delmaterial. Blandning och blandningstider.
Dosering och végning. Tillverkning av frostbestandig betong.
Blandning och blandningstider.
Styrprogram. Larandemal
Produktionsrapport/loggfil/ Att kunna beskriva och organisera de olika stegen i
lassrapport. fabriksbetongtillverkning.
Larandemal
Att kunna beskriva de olika stegen vid
fabriksbetongtillverkning samt utmaningar
och mojligheter.
Kontroll och métning Kontroll och métning 10
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Kompetensklass I11-T

Kompetensklass I-T

c| X . . c| %

- Grundlaggande = § - Férdjupning = ‘2“‘
Genomgang och tolkning av aktuella Genomgang och tolkning av aktuella 7 |11
standarder standarder

Innehall

Ovningar och grupparbeten inkl redovisning

. . pa tillampning av aktuella standarder.

Ingar endast i Klass I.

Larandemal

Att kunna tillampa innehéllet i aktuella

regelverk.
Transport av betong 2 |4 Transport av betong 1 ]2
Innehall Innehall
Hantering och transport av betong. Hantering och transport av betong
Mottagningsutrustning och transport Mottagningsutrustning och transport
pa arbetsplats. pa arbetsplats.
Pumpning. Utrustning, rackvidd, kapacitet. Pumpning av betong.
Férandringar av pumpning.

Larandemal
Léarandemal Att kunna forklara processerna kring
Att kunna beskriva processerna kring hantering, transport och mottagning av
hantering, transport och mottagning av betong.
betong.
Gjutning, bearbetning, ytbehandling 3 |5 Gjutning, bearbetning, ytbehandling och 3 |4

och efterbehandling

Innehall

Avsyning fore gjutning.
Utforandeklasser.

Gjutning och komprimering.
Ytbehandling av farsk betong.
Fukthardning, hardningsklasser,
h&rdningsmetoder, h&rdningstider.
Stabilitet.

Lufthaltsforéndringar.

Léarandemal

Att kunna beskriva processerna kring
gjutning, bearbetning, ytbehandling av
betong.

efterbehandling

Innehall

Startmote.

Samrad mellan betongfabrik, konstruktor,
utforare.

Gjutning och komprimering.
Ytbehandling av farsk betong.

Stabilitet.

Lufthaltsforandringar.

Fukthardning, h&rdningsklasser,
hardningsmetoder, hérdningstider.

Larandemal

Att kunna beskriva processerna kring
gjutning, bearbetning, ytbehandling av
betong.

Att kunna redogora for innehallet i ett
startmote med utforare och konstruktor.
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Kompetensklass I1-T
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-T
- Fordjupning

Min

Max

Formar och armering

Innehall

Allmént om form, formbyggnads-

principer, krav pa formen.

Formytematerial och formoljor.

Formtryck.

Inledande hallfasthetsléra (laster, kraftbegreppet).
Armerad betongs funktionssétt

(drag-, tryck- och skjuvarmering).
Armeringsbeteckningar.

Produktstandarder, produkttyper.

Projektering av armering

- Nominellt matt/basmatt for tackande betongskikt
- Avstand mellan stanger vs Dmax

- Betongkvalitet och armeringsméngd betydelse for
sprickvidd och sprickbredd.

Larandemal
Att kunna forklara vad som péaverkar storlek pé
formtrycket och beskriva formtrycksférdelningen.

Att kunna beskriva armerad betongs funktionssétt.

Att kunna beskriva Dmax betydelse for
produktionstekniken.

Formar och armering
Ingér endast i Klass II.

Vintergjutning

Innehall

Frysning av nygjuten betong.
Hjalpmedel for planering av
vintergjutning.

Larandemal
Att kunna ndmna risker med vintergjutning.

Vintergjutning

Innehall

Frysning av nygjuten betong.
Hjalpmedel for planering av
vintergjutning.

Larandemal

Att kunna beskriva riskerna for frysning av
nygjuten betong och ge exempel pa
atgarder som reducerar riskerna.

Funktionsbetonger

Innehall

Orientering om:

- Fiberbetong

- Sprutbetong

- Undervattensgjuten betong
- Markbetong

- Vakuumbehandling

- Betonggolv

Larandemal
Att kunna definiera olika typer av funktionsbetonger.

Funktionsbetonger

Innehall

Exempel pé produktion av
funktionsbetong.

Koppling till proportionering BHM kap
13.

Koppling till utférandekrav.

Larandemal
Att kunna beskriva sérskilda krav vid
produktion av funktionsbetong.
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Kompetensklass I1-T

Kompetensklass I-T

Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjdlpmedel 4 tim

Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjalpmedel 4 tim

N c| % - . c| X
- Grundlaggande S g - Fordjupning = g
Fukt i betong 2 |3 Fukt i betong 3 |4
Innehall Innehall
Betongtorkningens principer. Betongtorkningens principer.
Uttorkningstider. Uttorkningstid och betong-
sammansattningens inverkan pa denna.
Léarandemal Snabbtorkande betong.
Att kunna beskriva betongtorkningens Matmetoder inklusive utvardering av
principer och uttorkningstid. resultat.
Att kunna kéanna till hur nya bindemedel Prognoshjalpmedel.
paverkar betongens uttorkning. . .
Larandemal
Att kunna forklara betongtorkningens principer,
uttorkningstid, métmetoder och matresultat.
Att kunna kanna till hur nya bindemedel
paverkar betongens uttorkning.
Laborationer 7 |8 Laborationer
Innehall Ej i klass 1 — men teoretisk fordjupning pa hur
Aktivt deltagande laborationens olika olika provningar ska utféras enligt
moment. provningsstandarder samt orsaker till
Proportionering och tillverkning av betong. variationer i provningsresultat.
Siktning av ballast. Tiden bokford pa annan modul i denna
Tillverkning och hantering av provkroppar. kursplan.
Flyt- och lufttillsatsmedels paverkan pa
betongens egenskaper.
Bestamning av konsistens och lufthalt samt
toleranser.
Bestamning av hardnade betongens densitet
samt tryckhallfasthet.
Larandemal
Att kunna tillampa kunskaper om betong och
provningsmetoder i praktiken.
Att kunna redogdra for hur vanliga provningar
ska utforas.
Att kunna tillimpa métmetoder for sattmatt,
flytsattmatt och lufthalt.
Att kunna berdkna densitet samt
tryckhallfasthet utifran en betongkub som
provtrycks under laborationen.
Att sammanstalla ett ballastprotokoll samt att
berékna fuktkvot.
Valfritt avsnitt 0 |5 Valfritt avsnitt 0 |5
Tentamen 5 |5 Tentamen 5 15
Innehall Innehall

Krav pa kursomfang = 70 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.

Krav p& kursomfang = 70 timmar.
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11.3 Betongelementtillverkning — Kompetensklass I-E och 11-E

Kompetensklass I1-E

Kompetensklass I-E

c| X . . c| X

- Grundlaggande = ‘25 - Férdjupning = ‘2“‘
Att arbeta i betongelementindustrin 112 Att arbeta i betongelementindustrin
Innehall Ingar endast i Klass I1.
Introduktion, bransch- och produkt-
kannedom, arbetets innehall och
organisation, upphandling,
produktionsprocessen, arbetsmiljo,
kvalitetsfragor, bestallarkrav.
Larandemal
Att kunna lista ett antal prefabprodukter.
Att kunna beskriva fordelar och nackdelar
med prefab samt betong som
byggnadsmaterial.
Tekniska regelverk 2 |2 Tekniska regelverk 2 |3
Oversiktligt om regelverkens uppbyggnad Regelverkens uppbyggnad och innehall.
och tillampningsomrade Byggproduktférordningen.

Produktstandarder.
Larandemal EKS.
Att kunna ndmna relevanta regelverk och SS EN 13369, SS 137005.
dess tillampningsomréde. Certifieringsregler.
Att kanna till innehallet i relevanta regelverk. SS EN 206, SS 137003.

Larandemal

Att kunna beskriva tillampningsomraden

samt strukturen i dessa regelverk.

Att kunna tillampa krav i regelverk.
Delmaterial och betongens 4 |6 Delmaterial och betongens 6 |10

sammanséattning

Innehall

Cement.

Ballast.

Vatten.

Tillsatsmedel.
Tillsatsmaterial.
Begreppet vct och veteky.

Larandemal
Att kunna beskriva delmaterielen och deras
viktigaste egenskaper.

Att kunna berdkna fuktkvot i ballast.
Att kunna producera siktkurvor for ballast.

sammanséattning

Innehéll

Cement.

Tillsatsmaterial.

Ballast.

Vatten.

Tillsatsmedel.

Nomenklatur, egenskaper, krav i standarder
etc.

Cementkemi.

Larandemal

Att kunna identifiera olika delmaterial och
forklara hur de paverkar betongens
egenskaper.
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Kompetensklass 11-E

Kompetensklass I-E

c| X c x

- Grundlaggande S g - Férdjupning S g
Hallbart betongbyggande 1 Hallbart betongbyggande 3
Innehall Innehall
Klimatférbattrad betong/betongelement. Klimatforbattrad betong /betongelement.

Hur kan man paverka hallbarheten i olika
Larandemal skeden?
Att kunna beskriva vad klimatférbattrad - Resurseffektiv konstruktion
betong &r samt dvriga atgarder i produktion - Ratt betong pa ratt plats
och transport som kan leda till minskad - Atgérder for att minska cementanvandning
klimatpaverkan. - Anvandning av tillsatsmaterial

- Optimera recept

- Ovriga atgérder i produktion och transport

som kan leda till minskad klimatpaverkan.

Klimatdeklaration av ett betongelement.

Léarandemal

Att kunna beskriva vad klimatférbattrad

betong &r samt olika &tgarder som har lett

eller kan leda till minskad klimatpaverkan.
Farsk och hardnad betongs egenskaper. 3 |4 Farsk och hardnad betongs egenskaper. 8 12

Bestandighet

Innehall

Arbetbarhet — konsistens.
Betongmassans stabilitet.
Betongens tillstyvnande och hardnande.
Berakning av mognadsalder.
Hallfasthet.

Slitstyrka.

Permeabilitet — tathet.
Bestandighet.

Tidsberoende deformationer.
Brandhardighet.

Larandemal
Att kunna namna farsk och hardnad betongs
viktigaste egenskaper utifran delmaterial.

Att kunna berékna betongs krympning
utifrn betongrecept och luftfuktighet.

Att kunna férutse karbonatiseringsdjup med
hjalp av diagram.

Att kunna berakna mognadsalder.

Bestandighet

Innehall

Arbetbarhet - konsistens!
Betongmassans stabilitet!

Betongens tillstyvnande och hardnande?
Berikning av mognadsélder — endast
oversiktligt!

Hallfasthet?

Slitstyrka®

Permeabilitet — tathet.

Bestandighet / nedbrytningsprocesser.
Tidsberoende deformationer.
Brandhardighet.

Volymfoéréndringar.

Sprickor i betong (Orsaker och atgérder,
med tyngdpunkt pa temperatursprickor i
betongelement).

Larandemal

Att kunna forklara farsk och hardnad
betongs egenskaper samt forutse hur
delmaterialen och olika faktorer paverkar
dem.

Att kunna redogora for exponeringsklasser
och vad som styr/paverkar
nedbrytningsprocessernas hastighet pa
betong respektive armering.

Att kunna identifiera olika typer av sprickor
samt forklara sambanden mellan orsak och
verkan.
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Kompetensklass I1-E

Kompetensklass I-E

- Grundlaggande Sl 3 - Férdjupnin E| 3

g9 S| s jupning S| S
Enkla betongrecept 4 |6 Proportionering 6 |10
Innehall Innehall
Betongsammansattning. Betonghandboken Material Del 1;
Volym/vikt (massa), VCteky. -Kap 11 Proportionering generellt.
Kontroll av recept. -Kap 12 Proportionering enligt modifierad
Korrigering av recept. ”Alexandersson”
Fuktkorrigering. -Kap 13 Proportionering av betong med speciella
Enkla betongrecept. egenskaper och for speciella andamal.
Grundrecept. Proportionering for betongelement och
Blandningsrecept. betongvaror.
Produktionsrapport/loggfil/lassrapport.

Interpolering och extrapolering av recept.
Larandemal Tumregler vid justering/korrigering av recept.
Att kunna berékna vct och VCteky. Metoder vid sammansattning av flera
Att kunna kontrollera betongrecept mot krav. ballastmaterial.
Att kunna berdkna volymen av ett grundrecept. Larandemal
Att kunna rékna om ett grundrecept till ett Att kunna producera och korrigera betongrecept.
blandningsrecept.
Att kunna redogdra for principiella skillnader
mellan grundrecept, blandningsrecept och
produktionsrapport.
Sjalvkompakterande betong 1 ]2 Sjalvkompakterande betong 1 12
Innehall Innehall
Sammanséttning, tillverkning, provning och Sammanséttning, tillverkning,
anvandning (hantering). provning och anvandning (hantering).
Larandemal Larandemal
Att kunna beskriva sjalvkompakterande betongs Att kunna beskriva vad som skiljer
viktigaste egenskaper. sjalvkompakterande betong fran traditionell
betong och forklara reologiska begrepp.

Betongtillverkning 2 |3 Betongtillverkning 3 |5

Innehall

Betongelementfabrikens uppbyggnad.
Specifikation av betong.

Hantering av order.

Mottagning och lagring av delmaterial.
Dosering och vagning.

Blandning och blandningstider.

Olika typer av blandare.

Styrprogram.

Larandemal
Att kunna beskriva de olika stegen i
betongtillverkning.

Att kunna beskriva grundldggande orsaker till
variationer vid provning av farsk och hard
betong.

Innehall

Val av betong for olika elementtyper (egenskaper,
konsistens, gjutbarhet, stabilitet och
lufthaltsforluster).

Tillverkning av frostbestdndig betong;
Orsaker och mekanismer, inverkan av betongens
olika delmaterial, blandning etc.

Orsaker till variationer vid provning av farsk och
hérd betong.

Orsaker till separationer. Atgérder.
Larandemal

Att kunna redogora for orsaker till variationer vid
provning av farsk och hérd betong.
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Kompetensklass 11-E

Kompetensklass I-E

- Grundl&ggande £ 3 - Fordjupnin £ 3
u gg S| s jupning S| s
Bygghandlingar inklusive ritningslésning 6 |10 Bygghandlingar inklusive ritningslésning
Innehall Ingér endast i Klass II.
Att l&sa ritningar, disposition av en ritning,
mattuppgifter, symboler och beteckningar,
armering, ritningsforteckning,
myndigheternas/certifieringsorgans krav.
Larandemal
Att kunna forklara symboler, méatt och toleranser pa
ritning och évriga dokument.
Armeringsmaterial och armerade 2 |3 Armeringsmaterial och armerade 2 |3
betongkonstruktioners funktionssatt betongkonstruktioners funktionssatt
Innehall Innehall
Inledande hallfasthetslara. Armerad betongs funktionssatt.
Armerad betongs funktionssatt.
Stalets materialegenskaper. Slakarmering:
Armeringsmaterial. Stalets materialegenskaper.
Armeringsbeteckningar. Armeringsmaterial.
Produktstandarder. Korrosionsskyddad armering.
Armeringshandlingar Armeringsbeteckningar.
(armeringsritningar armeringsforteckningar). Hantering av armeringsmaterial.
Fortillverkningsgrader.
Korrosionsskyddad armering. Spannarmering:
Armeringsmaterial.
Larandemal Materialegenskaper.
Att kunna redogdra for olika stalkvaliteter och dess Mottagning/hantering/lagring.
beteckningar. Varfor specialstal?
Exempel forspand betong/produkter inom
prefab.
Larandemal
Att kunna redogdra for olika stalkvaliteter och
dess beteckningar.
Att kunna beskriva speciella hanteringskrav
for spdnnarmering.
Projektering av armering 2 |3 Projektering av armering 2 |3

Innehall
Projektering av slakarmering.
Orientering om spannbetong.

Laromal
Att kunna bestamma nominellt matt (basmétt) for
tdckande betongskikt.

Att redogdra for tackskiktets betydelse.

Att kunna berékna armeringens lage i fardig
konstruktion.

Innehall
Projektering av spannbetong.
Spannforluster.

Laromal
Att kunna redogora for orsaker till
spannforluster.
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Kompetensklass 11-E
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-E
- Férdjupning

Min

Max

Armeringsteknik
Utférande och kontroll

Innehall

Leverans av armering.
Mottagningskontroll och hantering av
armering.

Slakarmering:

Montering.

Bockning.

Svetsning.

Kontroll av armeringsmaterial och
armeringsarbete.

Ingjutningsgods.

Toleranser av armeringens lage.

Spannbetong — orientering
forespand betong och spénnutrustning.

Larandemal

Att kunna Producera och kontrollera efter en
armeringshandling.

Att kunna ta stallning till om en upparmerad
produkt &r Klar for gjutning.

Att kunna kontrollera om en produkt ligger
inom toleranser.

Armeringsteknik
Utférande och kontroll

Innehall
Mottagningskontroll och hantering av armering.

Slakarmering:

Bockning.

Svetsning.

Kontroll av armeringsmaterial och
armeringsarbete.

Ingjutningsgods.

Toleranser av armeringens lage.

Spannarmering- spannarmerade betongelement:
Mottagning/hantering/lagring.

Varfor specialstal?

Spannforluster.

Exempel forspand betong/produkter inom prefab.

Produktionsteknik.

Utdragning av spannlinor.

Kontroller fore uppspanning.

Berékning av spannkrafter.

Métning av spannkraft och férlangning.
Spannlistor.

Mdjliga orsaker om verklig forlangning inte

stimmer med berdknad forlangning i spannlistan.

Atgarder.
Gjutning.
Avspénning.

Larandemal
Att kunna producera efter armeringshandlingar
och spannlistor.

Att redogora for tdckskiktets betydelse.
Att kunna visa att toleranskrav &r uppfyllda.

Att kunna dokumentera utférande och kontroller.
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Kompetensklass 11-E
- Grundlaggande

Min

Kompetensklass I-E
- Férdjupning

Min

Produktionsteknik
Formning
Gjutning, hardning, efterbehandling

Innehall

Formbyggnad och formning.

Inlaggning och distansering av armering.
Ingjutningsgods och isolering.

Gjutning och kompaktering.

Ytbehandling av férsk betong.

Fukthdrdning; motiv och metoder.
Formrivning och urlyftning.

Ytbehandling av hardnad betong (frilaggning,
mekanisk och maskinell bearbetning, malning).
Efterbearbetning och avsyning.

Lagring.

Speciella betongvaror.

Larandemal
Att kunna redogora for olika produktionsmetoder i
gjutprocessen.

Att kunna definiera krav pa hardning och skydd
for en produkt med anvéndning inom ké&nda
exponeringsklasser.

Att kunna berékna hardningstid i olika
hérdningsklasser.

< Max

Produktionsteknik
Formning
Gjutning, hardning, efterbehandling

Innehall

Formbyggnad.

Gjutning och kompaktering.
Hérdning — skydd mot uttorkning,
fukthardningsmetoder

Paskyndad hydratation genom
varmebehandling.
Varmehardningens inverkan pa
bestandighet.

Larandemal

Att kunna redogdra for SS EN 13369 och
SS 137005 krav inom omradet (4.2.1) samt
varfor kraven finns.

Att kunna upprétta en enkel
produktionslayout for en kommande ny
produkt.

S Max
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Kompetensklass 11-E
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-E
- Férdjupning

Min

Max

Kvalitetsstyrning

Innehall

Kvalitetsstyrning for tillverkning av
betongmassa och -element kontrollplan,
journaler, kvalitetssakring.
Tredjepartskontroll. Markning.

Kontroll och métning- provning.
Utvardering av 6verenstammelse.

Kontroll hallfasthet
- Hardning, avformning, lyft, leverans samt 28
dygnshallfasthet.

Oversiktligt om hallfasthetskrav pa enskild
betong 28 dagar

- Utvérdering av dverensstammelse

- Krav medelvérde

- Krav individuellt vérde

- Atgérder vid undertramp.

Provning/kontroll av lufthalt.

Provning/kontroll av konsistens.

Toleranser farsk betong (lufthalt och konsistens)
- Oversiktligt om krav pa provning av
frostbestandighet.

Larandemal
Att kunna visa att krav ar uppfyllda.

Att kunna sammanfatta vilka krav som finns vid
héllfasthetsutvardering.

Kvalitetsstyrning
Innehall

Kvalitetsstyrning for tillverkning av
betongmassa och -element.
Kontrollplan (Bilaga D i SS EN 13369)
- Provnings och métutrustning
- Lagrings och tillverkningsutrustning
(ex vagar, blandare, formar, spannutrustning)
- Kontroll av material
- Kontroll av processen, betong, armering,
formar etc
- Andra moment
- Kontroll av féardig produkt.

Utvérdering av 6verenstimmelse

(Kap 81 SS EN 206).

Hallfasthetsutvardering efter provtryckning av
kuber.

Kvalitetssakringssystem for tillverkning av
frostbestandig betong. Provningsprotokoll fran
ackrediterat provningslaboratorium.

Certifieringsregler.

Redovisning till certifieringsorgan vid
besiktningar/revisioner.

Léarandemal
Att kunna utarbeta och redogéra for en
kontrollplan fér en betongelementprodukt.

Att kunna komma fram till hallfasthetsklass ur
varden fran provning av hallfasthet.

Att kunna vardera lagesmatt och spridningsmatt
for hallfasthetsprovningar.

Att kunna utvérdera andra provningar och
kontroller i betongelementfabriken.

Maskiner och utrustning

Innehall

Utrustning och maskiner for elementtillverkning
- en orientering.

Vibratorer (stav-, form- och ytvibratorer,
vibratorbord).

Verktyg och enklare maskiner.

Lyftanordningar.

Larandemal

Att kunna ndmna ett antal maskiner och
utrustningar som &r vanliga inom prefab
industrin.

Maskiner och utrustning
Endast i klass II.
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Kompetensklass 11-E
- Grundlaggande

Min

Max

Kompetensklass I-E
- Férdjupning

Min

Max

Transport och montage

Innehall

Forbesiktning, utsattning och mattsattning fore
montage.

Leverans och lagring.

Hjéalpmedel vid montage, kranar, stegar och liftar.
Utrakning av lyftkraft, olika typer av lyftdon.
Montageinstruktioner och skyddsanordningar.
Element- och stomtyper.

Montage (montagearbetet, pelar-balk-stomme, HD/F-
bjalklag, TT-element, fasadelement).
Overlamnande, komplettering, slut- och
garantibesiktning efter montage.

Larandemal
Att kunna sammanfatta olika moment inom transport
och montage.

Att kunna berdkna lyftkraft for olika lyftdon och
lyftvinklar.

Att kunna bedéma olika toleransnivaer pa kopplingar
och ingjutningsgods.

Transport och montage

Innehall
Monteringsplan; vanligt innehall, exempel
pa monteringsplan.

Larandemal
Att kunna redogdra for vanliga moment
som ingdr i en monteringsplan.

Fukt i betong

Innehall

Betongtorkningens principer.
Uttorkningstider.
Prognosverktyg for uttorkning.

Larandemal
Att kunna forutse vilka elementprodukter som kan
omfattas av uttorkningskrav.

Att kunna berdkna uttorkningstider via SBUF
lathund.

Fukt i betong

Innehall

Betongtorkningens principer.

Krav i AMA Hus.

Uttorkningstid och betong-
sammansattningens inverkan pa denna.
Snabbtorkande betong.

Métmetoder — Verifiering RBK -matning.
Prognosverktyg.

Larandemal
Att kunna forklara krav pa uttorkning och
dess motiv.
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Kompetensklass 11-E

Kompetensklass I-E

- Grundlaggande S| & |-Fordjupnin E| &
a9 S| s jupning S| s

Laborationer Laborationer

Innehall Endast klass 2.

Aktivt deltagande laborationens olika moment.

Proportionering och tillverkning av betong.

Siktning av ballast.

Tillverkning och hantering av provkroppar.

Flyt- och lufttillsatsmedels paverkan pa

betongens egenskaper.

Bestdmning av konsistens och lufthalt samt

toleranser.

Bestamning av hardnade betongens densitet

samt tryckhallfasthet.

Larandemal

Att kunna tillampa kunskaper om betong och

provningsmetoder i praktiken.

Att kunna redogdra for hur vanliga provningar

ska utforas.

Att kunna tillimpa métmetoder for sattmatt,

flytsattmatt och lufthalt.

Att kunna berakna densitet samt tryckhallfasthet

utifran en betongkub som provtrycks under

laborationen.

Att sammanstélla ett ballastprotokoll samt att

berékna fuktkvot.

Valfritt avsnitt 0 5 Valfritt avsnitt 0 8

Tentamen 5 5 Tentamen 5 5

Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjélpmedel 4 tim

Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjalpmedel 4 tim

Krav pa kursomfang = 70 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.

Krav pa kursomfang = 70 timmar.
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11.4 Montering av betongelement

£l 3
2| =
Regelverk och certifiering 1] 2
Oversiktligt om regelverkens uppbyggnad och innehall.
Regler for kvalitetskontroll av betongelement 21 3
Bérande prefabkonstruktioner 41 6
Orientering om verkningssétt, stabilitet, anslutningsdetaljer,
stagning mm.
Konstruktionsredovisning 2| 4
Ritningar, monteringsplan, svetsplan och kontrollplan.
Materialen betong, armering och betongkonstruktioner. 41 6
Specialbetonger, torrbruk mm 1] 2
Stalkonstruktioner och svetsning 3] 5
Utforande och kvalitetsfragor 3|5
Utférande, armering, svetsning.
Fog- och igjutningar.
Montagesékerhet, arbetsmiljo.
Kvalitet och grundkontroll 51 6
25 39
Tentamen 41 4
Del utan hjalpmedel 1 tim
Del med hjalpmedel 3 tim
29 43

Rekommenderade minsta kursomféng = 35 timmar.

1 timme = 60 minuters undervisning.
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12. LARANDEMAL INFOR FORNYELSE AV CERTIFIKAT

12.1 Platsgjutning av betong — kompetensklass I1-U och 11-U

Fokusomraden avseende uppdateringstentamen ska vara:
¢ Nya och éndrade regler och standarder. Senaste versioner géller.

- SS-EN 206 och SS 137003
- SS-EN 13670 och SS 137006
- AMA Hus/AMA Anlaggning

- Betongrapport 11 (val av exponeringsklasser)
- Rapporter och verktyg for klimatforbattrad betong

o Nya tekniker och material.

e Repetition av viktig central kunskap inom omradet.
e Merparten av de omraden som anges i larandemalen nedan ska behandlas i

tentamen.

Kompetensklass 11-U

Kompetensklass 1-U

Tekniska regelverk

Larandemal
Att kunna kanna till innehallet i relevanta
regelverk och standarder.

Tekniska regelverk / Bygghandlingar

Larandemal
Att kunna anvénda relevanta regelverk samt
standarder och vérdera konsekvenser av olika val.

Att kunna anvanda aktuella bygghandlingar i
planering, beredning, kontroller samt dess
dokumentation

Delmaterial och betongens
sammansattning

Larandemal
Att kunna beskriva delmaterialen och deras
viktigaste egenskaper.

Att kunna berékna och forklara begreppen vct
och Vcteky.

Delmaterial och betongens sammanséttning

Larandemal

Att kunna forklara cement och andra bindemedels
inverkan pa betongen och relatera till dvriga
delmaterial.

Att kunna berékna och forklara vct och vcteyy.

Klimatférbattrade betongkonstruktioner

Larandemal

Att kunna ge exempel pa hur entreprendren
kan minska klimatpéverkan vid planering och
utférande av betongkonstruktioner.

Klimatforbattrade betongkonstruktioner

Larandemal

Att kunna foresla atgarder for att minska
klimatpéaverkan vid planering och utforande av
betongkonstruktioner.

Farsk betong och dess hardnande

Larandemal
Att kunna kéanna till hur delmaterialen
paverkar egenskaperna.

Farsk betong och dess hardnande

Larandemal
Att kunna forsta hur delmaterialen paverkar
egenskaperna.

Bestélla betong

Larandemal
Att kunna forsta en specifikation.

Att kunna forsta foljesedeln.

Att kunna forstd sambandet mellan
specifikation och foljesedel.

Bestélla betong
Larandemal
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Krav pa hardnad betong

Larandemal
Att kunna kanna till nedbrytningsmekanismer
och dess koppling till exponeringsklasser.

Att kunna vélja exponeringsklasser och k&nna
till begreppet livslangdsklass for en
konstruktionsdel.

Krav pa hardnad betong

Larandemal

Att kunna beskriva de olika
nedbrytningsmekanismerna och deras koppling till
exponeringsklasser.

Att kunna vilja exponeringsklasser och kanna till
begreppet livslangdsklass for en konstruktionsdel.

Sprickor i betong

Larandemal

Att kunna identifiera sprickor, beskriva
orsaker till dess uppkomst, samt kunna
planera forebyggande atgarder.

Sprickor i betong

Larandemal

Att kunna beskriva sprickor som uppkommer efter
kort tid, medellang tid och pa lang sikt;
huvudorsaker, skadeverkan samt forebyggande
atgarder.

Projektering av armering och armerad
betongs funktionssatt

Larandemal
Att kunna redogdra for tackskiktets betydelse.

Att kunna berakna och bestdamma nominellt
matt (basmatt) for tdickande betongskikt.

Att kunna forsta och berakna effektiv hojd.

Armerad betongs funktionssatt

Larandemal
Att kunna berdkna och bestamma nominellt matt
(basmatt) for tackande betongskikt.

Att kunna forsta och berakna effektiv hojd.
Att kunna berékna armerings lage.

Utférande vid betongarbeten

Larandemal
Att kunna beskriva vad som ingar i
mottagningskontroll av farsk betong.

Att kunna beskriva metoderna for hardning
av betong.

Att kunna ndmna de olika hardningsklasserna
och férklara vad de innebér samt hur de véljs.

Utférande vid betongarbeten

Larandemal

Att kunna beskriva vad som ingar i
mottagningskontroll av firsk betong samt féresla
atgarder vid avvikelse.

Att kunna ndmna de olika hérdningsklasserna och
forklara vad de innebdr samt hur de véljs.

Kontroll och matning samt
slutdokumentation

Larandemal
Att kunna beskriva hur vanliga provningar av
farsk och hardnad betong ska utforas.

Att kunna berékna och verifiera toleranser
enligt SS 13670.

Kontroll och métning samt slutdokumentation

Larandemal
Att kunna beskriva vanliga punkter i en
kontrollplan.

Att kunna forsta kvalitetsdokument — t ex
provningsrapporter.

Att kunna beskriva vanliga punkter i en
betonggjutningsjournal.

Att kunna utvardera héllfasthetsklass i fardig
konstruktion.

Att kunna forsta vad som kan paverka férandring av
lufthalt i betong.

Fukt i betong

Larandemal

Att kunna redogora for betongtorknings
principer (krav, metoder, prognosverktyg,
verifiering).

Att kunna kéanna till hur nya bindemedel kan
paverka betongens uttorkning.

Fukt i betong

Larandemal
Att kunna forutse risker och mojligheter vad géller
uttorkning av betong och tillhérande prognoser.

Att kunna kénna till hur nya bindemedel kan
paverka betongens uttorkning.
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13. MALLAR FOR INTYG

13.1 Certifikat - Intyg om kompetens

logo [Utbildningsgivare]

CERTIFIKAT

INTYG OM KOMPETENS
[Fullstandig utbildningsbendmning enligt kapitel 1]

Namn

Personnummer

Kompetensens omfattning framgar av
Svenska Betongforeningens Rapport nr 8:
VIDAREUTBILDNING INOM BETONGOMRADET

Certifikatets giltighetstid
ex 2024-06-20 till 2034-06-20

Ort och datum

Utbildningsgivares underskrift
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13.2 Kursintyg

logo

Utbildningsgivare

KURSINTYG

Namn

Personnummer
Ur kursinnehallet:
Intyget ger ej den kompetens som definieras i
Svenska Betongfdreningens rapport nr 8

Kursdatum (start- och slutdatum)

Ort och datum

Utbildningsgivares underskrift
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13.3  Intyg om kompetens - Betongkurs Klass 111

logo

Utbildningsgivare

Intyg om kompetens

Betongkurs Klass 111

Namn

Personnummer

Kursdatum (start- och slutdatum)

Kursen utarbetad enligt utbildningsplan framtagen av
Svenska Betongfareningens Rad for teknik och vidareutbildning
2024-06-20
Deltagaren har genomgatt en kunskapskontroll med godkant resultat.

Ort och datum

Namn pa utbildningsgivare
Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare
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14.  REFERENSER

Boverkets krav och regelverk.

Trafikverkets krav och regelverk.

AMA Anlaggning, AMA Hus m.fl.
Tillampliga svenska och europeiska standarder.
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Betongrapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20

VIDAREUTBILDNING INOM
BETONGOMRADET

Rapport utarbetad av
Svenska Betongforeningens Rad for teknik och
vidareutbildning

BILAGOR

Undervattensgjutning

. Vattenbilning

Betongreparationer

Bergforstarkning samt reparation med sprutbetong
Vattenavvisande impregnering

Klass Il

. Bultsattning, Berginjektering och Sprutning med
sprutbetong

NoohkwhE
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BILAGA 1

Undervattensgjutning
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Dokumentets datum Dokumentbeteckning

2002-06 Publikation 2002:51

Upphovsman (forfattare, utgivare)

Enheten for kompetens och utveckling

Avdelningen fér bro och tunnel

Kontaktpersoner: Samir Redha och Robert Ronnebrant

Dokumentets titel

Utbildningsplan — Undervattensgjutning av betong

Huvudinnehall
Publikationen anger kurskraven for den utbildning som Véagverket kréver vid arbete
med undervattensgjutning.

Utgivare:
Enheten for statlig vaghalining
Kontaktperson: Matti Huuskonen

ISSN ISBN

1401 - 9612

Nyckelord
Betong, undervattensgjutning

Distributér (namn, postadress, telefon, telefax, e-postadress)

Véagverket, Butiken, 781 87 BORLANGE, telefon: 0243-755 00, fax 755 50
Svensk Byggtjanst, 113 87 STOCKHOLM, telefon 08 - 457 11 00



FORORD

Publikationen ”Utbildningsplan — Undervattensgjutning av betong” anger kurskraven
for den utbildning som Véagverket kraver vid arbete med undervattensgjutning.

Inom Vagverkets verksamhetsomrade ska foreliggande publikation anvandas fr.o.m.
den 1 juli 2002.

Borléngei juni 2002

Rolf Johansson
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Undervattensgjutning av betong

1. Utbildningsplan

1.1 Utbildningens form, innehall och langd

Utbildningen bestér av en teoridel och en praktikdel. All undervisning
skavaralararledd.

Utbildningsplanen har utarbetats med Svenska Betong-
foreningens rapport nr 8 ” Vidareutbildning inom
betongomradet” (2000) som forebild.

| avsnitt 1.6 anges vad utbildningen skainnehdlla. Varje deltagare ska
erhalla en parm dér kursens helainnehdll skafinnas samlat.

1.2 Utbildningens mal

Utbildningens mal &r att sakerstalla att arbetsledning, operatorer och
provtagare vid arbete med undervattensgjutning har erforderliga
grundkunskaper.

1.3 | ntyg pa genomgangen kurs

Intyg pa utbildningen ska utfardas om samtliga krav enligt nedan &r
uppfyllda

- forkunskaper enligt avsnitt 1.3.1,
- godkand praktik enligt avsnitt 1.3.2,

genomgangen utbildning enligt avsnitt 1.6 och

godkénd tentamen enligt 1.4.

1.3.1 Forkunskaper
Foljande minimikunskaper krévs:
a) Arbetsledare
- Godkénd utbildning "Betongkurs klass | - Platsgjutning av betong”
b) Operator
- Godkénd utbildning " Betongkurs klass |1 — Platsgjutning av betong”
c) Provtagare
- Godkand utbildning ” Betongkurs klass Il — Platsgjutning av betong”
Forkunskaperna ska styrkas med en kopia av utbildningsintyget.
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1.3.2

1.4

1.5

Praktik

Praktiken ska vara genomford innan utbildningen pabdrjas. Minimikravet
& tva manaders praktik fran arbete med undervattensgjutning av barande
konstruktionsdelar.

Praktiken ska styrkas med ett intyg dér arbetets innehall och omfattning
ska framga. Utbildningsgivaren avgor om praktiken & godtagbar.

Tentamen

Utbildningen ska avslutas med en skriftlig tentamen.
Tentamen skainnehdlla 40 fragor som ror bade teori och praktik.

Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha sadan
svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda
kunskaper inom samtliga av dessa. Frégor som besvaras med enbart ”ja’
eller "'ng” samt flervalsalternativ far inte férekomma. For att fa godkant
kravs att 60 % av svaren &r rétt.

Om tentamen underkanns &r det tillatet att tentera pa nytt efter
Overenskommel se med utbildningsgivaren.

Krav pa utbildningsgivare

- Utbildningen skadrivasi enlighet med detta dokument.

- Uthildningsgivaren ska ha erforderlig kompetens och
branschké&nnedom for att bedriva utbildningen.

- Uthildningsgivaren utser larare och laboratoriel edare samt ansvarar for
att dessa har erforderlig kompetens.

- Utbildningsgivaren utfardar intyg pa genomgangen utbildning.
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1.6 Utbildningsplan

Tabell 1.6.1. Utbildningsplan —teoridel.

M oment Antal timmar
(Minimikrav)
Betongkunskap 2

Undervattensbetongs sammanséttning - del material/produktinformation,
forklaravarfor och hur énskade egenskaper uppnas

Informera om det viktigai att blanda rétt och tillsétta delmaterialen i
rétt ordning

(Innehall kan variera beroende pa den grupp som undervisas och
personers grundkunskaper)

Ovningsuppgifter

Planering av uppdrag 2

Allmént upplégg — planering av en undervattensgjutning vilket bl.a.
innebdr undersokning av forutséttningar, konstruktionens utforande,
yttre forutsattningar pa plats, betongens sammanséttning, mojlighet till
leverans, fardvéag etc.

Sakerhetsfragor, miljofragor samt ansvarsfordel ning tas ocksa upp
Ovningsuppgifter

Utrustning 1
Pumpar, munstycken etc.

Genomforande 1-2

Forarbeten (palning, besiktning av botten etc.)
Formar (trg, spont, betong, stal etc.)

Armering och gjuttekniker (ror och tratt, pumpning med gjutrér med
mynningsventil)

Ovningsuppgifter

Provtagning 2

Forundersokning i laboratorier, kontroll av férska egenskaper och
hérdnad betong. Provborrning och bedémning av borrkarnor

Krav och riktlinjer

Ovningsuppgifter
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M oment Antal timmar
(Minimikrav)

Kvalitetssakring 2
Dokumentation fore, under och efter gjutning

Risker med gjutning. Vad kan gafel, hur marks detta och hur
kontrolleras resultat alt. hur &tgardar man

Ovningsuppgifter

Bestéllares krav och riktlinjer 1

Végverkets (Bro 2002) och andra bestéllares krav pa
undervattensbetongen (Sjofartsverket, Banverket etc.)

Praktiskt relaterade dvningar 5-6

Studie av film och bilder fran fullskalegjutningar. Hur ska det se ut, hur
kan det se ut etc.?

Besiktning av utborrade karnor frén undervattensgjutning. Vad kan ses,
var pa konstruktionen ska provborrning ske, etc.?

Diskussion och redogdrel se for problem och problemldsning vid
gjutning och provborrning

Summa 17

Tabell 1.6.2. Utbildningsplan — praktikdel.

M oment Antal timmar
(Minimikrav)
Blanda betong i liten skala 8

Deltagarna ska pa egen hand, med handledning, véga upp delmaterialen
och blanda dessa. Dérefter ska de gjuta mindre provkroppar, ta prover
pafarsk (konsistens, flytegenskaper, urvaskning) och hardnad betong
(tryck och frost).

Tentamen 2

Summa 10

Minsta kursomfang skavara 27 timmar, dar en timme &r lika med 60 minuters
undervisning.
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BILAGA 2

Vattenbilning
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vattenbilningsutrustningar.

Utgivare:
Enheten for statlig vaghdlining
Kontaktperson: Matti Huuskonen

ISSN ISBN

1401 - 9612

Nyckelord
Betong, Bilning, Vattenbilning

Distributdr (namn, postadress, telefon, telefax, e-postadress)
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FORORD

Publikationen " Selektiv vattenbilning” anger kurskraven for den utbildning som Véagverket
kraver vid arbete med selektiv vattenbilning. Publikationen innehdler ocksa kraven pé
vattenbilningsutrustningar.

Del 1 innehdler utbildningsplan for operatorer och arbetsledare vid vattenbilningsarbeten.
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Inom Véagverkets verksamhetsomrade ska foreliggande publikation anvéandas fr.o.m. den
1 juli 2002.

Borléngei juni 2002

Rolf Johansson



Inledning

Vattenbilning har sedan forsta hélften av 1980-talet med framgang anvéants vid
broreparationer i Sverige. Sedan 1986 har vattenbilningsutrustningars forutsattningar att
bila fram en god motgjutningsyta och skilja skadad betong fran frisk (selektiv bilning)
kontrollerats genom prov pa speciella betongplattor. De entreprendrer som klarat proven
har fétt ett flerdrigt tillstand att vattenbila pa Vagverkets broar. | samband med att dessa
tillstand |6pte ut i borjan av 1990-talet gjordes, i samarbete mellan Sverige och Norge,
en modifiering av provningsforfarandet samtidigt som kraven fér godkannandet
specificerades. | september 1999 paborjades en Gversyn av provningsforfarandet.

Underlaget till publikationen har utarbetats av:

Carl-Gustaf Andersson  Svensk Vattenbilningsteknik, Sverige

P. A. Andersson
Bard Arntsen
Willy Arntsen
Kenneth Dahlen
Bjorn H.R. Fallang
Knut Grefstad
Stefan Hilmersson
John Petter Holm
Goran Isackson
Torstein Larsen
Kent Malmstréom
Lars-Goran Nilsson
Allan Philipsson
Tom Rasmussen
Ulrik Reis

Kjell Robsahm
Torsten Scholle
Johan Silfwerbrand
Carl Stromdal
Peter Thulin
Pereric Westergren
Tomas Aberg

Svensk Vattenbilningsteknik, Sverige
Norut Teknologi AS, Norge

OSl Hoytrykk A/S, Norge

Stabilator AB, Sverige

OSl Hoytrykk A/S, Norge
Vegdirektoratet, Norge

Aquaet Systems AB, Sverige
Entreprendrservice A/S, Norge
Waterjet Entreprenad, Sverige
Anleggsmaskin A/S, Norge

Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB, Sverige
Conjet, Sverige

Végverket Produktion, Sverige
Sydslam Hogtryck- og Industriservice A/S, Danmark
Studsvik-GITAB, Sverige

E-Schakt AB, Sverige

HydroDem AB, Sverige

Kungliga Tekniska Hogskolan, Sverige
Conjet, Sverige

Aquaet Systems AB, Sverige
Végverket, Sverige

Waterjet Entreprenad, Sverige
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1.2

1.3

1.4

1.4.1

Utbildning av personal
Inledning

Del 1 beskriver den utbildning som arbetsledare vid vattenbilningsarbeten och
operatOrer av vattenbilningsutrustning ska ha

Utbildningensform, innehall och langd

Utbildningen bestér av sju olika moment, varav produktutbildning ar ett
moment. Produktutbildningen &r i dettafall allman.

Produktutbildningen for en specifik utrustning forutsatts ges av
leveranttren av vattenbilningsutrustningen eller av arbetsgivaren.

Utbildningsplanen har utarbetats med Svenska Betongforeningens
rapport nr 8 ” Vidareutbildning inom betongomradet” (2000) som
forebild.

| avsnitt 1.7 beskrivs vad utbildningen skainnehalla. For varje moment har
minimi- och maximitider angetts, och det stér varje uthildningsgivare fritt att
véljalampliga avsnittstider inom dessaintervall. Den totala kurstiden far dock
inte vara mindre an det angivna minsta kursomfanget.

All undervisning skavaralararledd och varje deltagare ska erhdlla en parm dar
kursens helainnehall ska finnas samlat.

Utbildningens mal

Utbildningens mal &r att sakerstalla att arbetsledningen vid vattenbilnings-
arbeten och operatorer av vattenbilningsutrustning har erforderliga
grundkunskaper.

| ntyg pa genomgangen kurs

Intyg pa utbildningen ska utfardas om samtliga krav enligt nedan &r uppfyllda.
- forkunskaper enligt avsnitt 1.4.1,

- godkand praktik enligt avsnitt 1.4.2,

- genomgangen utbildning enligt avsnitt 1.7 och

- godkand tentamen enligt avsnitt 1.5

Forkunskaper

Foljande minimikunskaper kravs:
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1.4.2

1.5

1.6

a) Arbetsledare
- Godkand utbildning " Betongkurs klass |1 — Platsgjutning av betong”.
b) Operatorer

- Yrkesbevis for betongarbete eller motsvarande kunskaper forvarvade pa
annat satt.

Forkunskaperna ska styrkas med en kopia av utbildningsintyg eller mot-
svarande. Utbildningsgivaren avgdr om forkunskaperna ar godtagbara.

Praktik

Praktiken ska vara genomford innan utbildningen pabdrjas. Minimikravet ar
tva manaders praktik fran vattenbilningsarbete.

Praktiken ska styrkas med ett intyg dér arbetets innehall och omfattning ska
framga Utbildningsgivaren avgor om praktiken &r godtagbar.

Tentamen

Utbildningen ska avslutas med en skriftlig tentamen.

Tentamen skainnehalla 30 fragor dar varje rétt svar ger 1 poang. For
godké&nnande krévs 18 p.

Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en sadan
svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda kunskaper
inom samtliga av dessa. Flervalsfragor eller fragor som besvaras med enbart
"ja’ eller "'ng” far inte forekomma

Om tentamensresultat underkanns &r det tillatet att tentera pa nytt vid ett
tillfalle som bestams i samrad mellan elev och utbildningsgivare.

Krav pa utbildningsgivare
- Utbildningen ska bedrivasi enlighet med detta dokument.

- Utbildningsgivaren ska ha erforderlig kompetens och branschkannedom for
att bedriva utbildningen.

- Utbildningsgivaren utser l&rare och ansvarar for att dessa har erforderlig
kompetens.

- Utbildningsgivaren utfardar intyg pa genomgangen utbildning.
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1.7 Utbildningsplan

Moment Min  Max
(h) (h)

Grundbegrepp och definitioner 6 10

Hogtrycksteknik

Arbete med hogtrycksvatten

Berakning av tryckfoérluster, munstycksval, reaktionskraft
Gdllande regelverk

Den egna sakerheten

Olycksfall och misstag

Krav pa certifierad utrustning, vad innebar CE-markning?

Produktutbildning 6 10
Anvandning av vattenbilning i teorin

Hur fungerar vattenbilning?

Vilka parametrar maste kontrolleras?

Betongkunskap 8 16
Vad & betong? Delmaterial. Farsk och hardnad betongs egenskaper.
Blandning, gjutning och hardning

Hur och varfor skadas betong? Olika typer av skador. Orsakernatill
frysskador och korrosionsangrepp. Moderna betongkonstruktioners
bestandighet

Varfor bilar man bort betong? Eliminering av skadeorsaken.
Vinsterna med selektiv bilning. Andra bilningsmetoder

Varfor & motgjutningsytans kvalité sa viktig? Konstruktiva,
bestandighetsmassiga och ekonomiska vinster med god samverkan
mellan gammal och pégjuten betong. Hur skapas en god

motgj utningsyta och god vidhaftning

Varfor kan inte alla broar bilas pa samma sétt? VVanliga brotyper.
Priméar och sekundér barverkan. Alternativa vagar att baralasten.
Armering, spannarmering och fiberarmering. Grundldggande
ritningsl&sning. Konsekvenser av genomslag

Vilka krav maste man stdlla pa vattenbilningen? Rent vatten,
avslutningskanter, selektivitet, bilning under armering utan asar och
skuggor, franvaro av pipor, rahet
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M oment Min  Max
(h) (h)

Planering av uppdraget 1 3

Trafikhansyn, trafikanordningsplaner

Skydd for trafikanter

Milj6fragor 1 3

Behandling av anvant vatten

Behandling av losshilat material

Bullerskydd

Ansvarsfragor 1 3

Ansvarsfordel ningen bestéll are/arbetsl edare/operator

Kvalitetssdkring 1 3

Betydelsen av provytor och deras godkannande

Tentamen 2 2

SUMMA 26 50

Minsta kursomfang ska vara 36 timmar dar en timme &r lika med 60 minuters undervisning.
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2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

Tillverkning av provplattor
Inledning

Del 2 beskriver hur provplattor fér provning av vattenbilningsutrustningar
utformas och tillverkas.

Material
Ballast

Ballasten ska besta av sand O - 8 naturmaterial och 16 - 24 krossat material.
Fuktkvoten ska bestammas for de bada materialen.

Ballastens kornstorleksfordelning ska uppfyllakraveni SS-EN 480-1, 3.2.1.

Cement

Cement, som anvands for tillverkning av provplattor, ska uppfylla kraven for
CEM Ii SS-EN 197-1, dér bilaga NA ska betraktas som normativ, och vara av
typ BV/LA/SR enligt SS13 42 02, SS 13 42 03 och SS 13 42 04.

Betong

Tva sorters betong skatillverkas, en med tryckhallfasthet mellan 20 och 30

M Pa och med en angiven naturlig lufthalt och en med tryckhallfasthet mellan
40 och 50 MPamed lufthalt 3,5 %. Skillnaden i tryckhallfasthet mellan de tva
betongsorterna ska vara minst 20 MPa. Bada betongsorterna ska ha sattmatt i
intervallet 80 - 100 mm. V attencementtal et ska dokumenteras.

Med tryckhdllfasthet menas medelvardet for tre kuber med kantlangden 150
mm provade enligt SS-EN 12390-3.

Betongen med den hogre hallfastheten ska vara pigmenterad.
Gjutning och provtagning
Gjutning

Tva provplattor ska gjutas vid sammatillfalle enligt ritning i bilaga A.
Hardningstiden mellan de tva betonglagren (hdg och 1&g tryckhallfasthet) ska
vara4 - 6 timmar. For att tillracklig vidhaftning ska uppnas mellan de tva

lagren ska det forsta lagrets dveryta kvastas omedel bart efter gjutningen och
sedan hallas fuktigt till dess att andra lagret gjuts.
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2.3.2

2.4

2.5

2.6

Vid vibrering av det 6vre betonglagret far vibreringsstaven inte stickas ner i
den underliggande betongen.

For att kraveni 2.4, 2.5 och 2.6 skakunna uppfyllas gjuts plattorna
pa plastfolie pa den plats de lagras under hardningstiden.

Lyftankare ska monteras pa varje platta. Dessa monteras pa sidan av plattan sa
att de inte ar i vagen da provningen genomfors.

Provtagning

For varje platta och betongsort ska minst sex kuber tillverkas. Kuberna ska
maérkas och avformas efter 24 timmar.

Tre av kuberna fran var och en av de tva betongsorterna ska lagras enligt
SS-EN 12390-2. De resterande tre kuberna ska |l agras tillsammans med
plattorna.

Hardning

Provplattorna ska avformas efter 24 timmar. Efter avformningen forvaras
plattorna under hérdningstiden enligt foljande.

- Omedelbart efter avformningen fuktas plattorna med [jummet vatten
varefter plattans ovansida técks med genomfuktad jutevév och hela plattan
packasini plast.

- Plattorna skaligga direkt paett fuktigt golv utan golvvarme sa att fuktav-
gang fran plattornas undersida undviks. Vavens fuktniva ska kontrolleras
minst varannan dag.

- Lufttemperaturen skavara+ 20 °C + 2° C. Lufttemperaturen ska
dokumenteras genom dagliga avl&sningar.

Den totala hérdningstiden ska vara 28 dygn.

Lagring

Efter hardning lagras plattornainslagnai plast i lufttemperatur + 20 °C + 2° C.
L ufttemperaturen ska dokumenteras genom dagliga avlasningar.

Transport

Transport far tidigast ske 28 dygn efter gjutningen. Transporten ska utforas pa
ett sidant sétt att plattornainte skadas. Lyftningen ska utforas med hjélp av
lyftoglorna.
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2.6
2.6.1

2.6.2

Dokumentation

Méarkning

Plattorna ska mérkas tydligt och va synligt patva skilda platser. Av
markningen ska det klart framga

- tillverkare,

- litterafor tillverkningsserie,

- plattans |6pnummer i tillverkningsserien och

- tillverkningsdatum.

Kuberna ska mérkas tydligt och va synligt med

- plattans littera och |6pnummer enligt ovan,

- L eler H for betongsort med 1ag respektive hog hallfasthet,

- Eé€ller Pfor lagring enligt SS-EN 12390-2 respektive lagring med plattan,
- kubens nummer och

- tillverkningsdatum.

Kubhdllfasthet och densitet

De kuber som lagrats enligt SS-EN 12390-2 ska tryckprovas 28 dygn efter
gjutningen.

De kuber som lagrats tillsammans med plattorna ska tryckprovas samma dag
som provplattorna vattenbilas.

Av provningsresultaten ska framga densitet, medelkubhdl Ifasthet och enskilda
varden pa kubhallfasthet, se SS-EN 12390-7 respektive SS-EN 12390-3.
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3. Genomforande av provning
3.1 Inledning

Del 3 beskriver hur provningen av vattenbilningsutrustningen genomfors.
3.2 Krav patillverkare och utrustning
3.2.1 Tillverkare

Tillverkaren av utrustningen ansvarar for att provningen genomfors och att
tillverkade utrustningar av sammamodell i detta avseende har samma
egenskaper som den provade utrustningen.

3.2.2 Utrustning

Utrustningen ska vara helautomatisk i operativt tillstand. Utrustning som
utéver forinstallningar och dvervakning av fardriktningen kraver nagon form
av manuell styrning av vattenbilningen godtas inte.

Bilningsutrustningen ska vara méarkt med tillverkare, modellbeteckning och
serienummer.

Munstycket ska vara mérkt med model|beteckning.

3.3 Genomforande

Tvaprovplattor tillverkade enligt del 2 ska anvandas for provningen.

En av plattorna anvands for instélning av vattenbil ningsutrustningens
parametrar, den andra plattan for det egentliga provet. Fore installningen av
vattenbilningsutrustningen pa den forsta plattan skatillverkaren fa veta
plattornas uppmétta betonghal Ifastheter.

Vid genomfdrande av provet ska bilningen av plattan utféras med tre
overfarter. Efter varje 6verfart ska plattan rengoras fran bilningsrester och
fotografering, profilmétningar och rahetsmétningar utforas. Profilméatningarna
och rahetsmatningarna ska utforasi tva snitt, se figur 3.6-1.

Bilningsutrustningen ska stéllas in s att armeringen frilaggs efter forsta
Overfarten, avverkningsdjup ca 90 mm. Efter tredje 6verfarten ska trappsteget
som &r beléget 200 mm under plattans 6verkant varafrilagt.

Justering av utrustningens instalIningar far utforas mellan varje dverfart men
ska hdllas konstant under sjéava 6verfarten. Bilningsbredden och langden ska
varadensammavid allatre 6verfarterna.
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3.4

3.5

3.51

3.5.2

V attenbilningsutrustningens dverfarter ska vara vinkelrdta mot trappornai
provplattan.

Kontrollparametrar

Foljande parametrar ska hallas konstanta och ska dokumenteras for varje
Overfart:

- Vattentryck (méts sa nara munstycket som majligt)

- Slanglangd fran pump till munstycke och inre slangdiameter
- Antal munstycken (&r det ett eller flera)

- Munstyckets inre diameter

- Vattenméangd fran munstycket (liter/minut)

- Munstyckets hdjd 6ver betongplattan (mm)

- Munstyckets rorel sehastighet vinkelratt mot maskinens rorel seriktning
(mm/minut)

- Munstyckets rérel semonster (roterande, pendlande eller annat beskrivet
rérel semonster)

- Munstyckets rérel semonster / -hastighet (rér sig munstycket under bilningen
med konstant hastighet eller férekommer intervallrorel ser)

- Oscilleringsfrekvens, oscilleringsvinkel och attackvinkel
- Frammatningshastighet i maskinens rérel seriktning (mm/minut)

Krav pa bilningsresultatet

Bedomning av bilningsresultatet pa provplattan skagorasi ett centrerat omrade
med métten 850 mm x 1000 mm. Bilningsresultatet ska uppfylla kraven enligt
35.1-35.6.

Vid métningarna utesl uts ett omrade vid vandzonen med lutning 1:1 fran
kanten av den icke bilade betongen.

Bilad ytas bredd och kvarlamnade kanter

Vattenbilningen ska utforas till fullt djup pa minst 1000 mm bredd. Runt
plattans kanter ska en 50 — 100 mm bred ram av icke bilad betong lamnas kvar.

Selektivitet

Med selektivitet menas vattenbilningsutrustningens mojlighet att skilja betong
med |&gre tryckhdlIfasthet fran betong med hogre tryckhallfasthet.
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3.5.3

354

Minst 70 % (medelvéarde for métningar i tva snitt) av betong med 1&g
tryckhdllfasthet ska hatagits bort.

Hogst y % (medelvarde for méatningar i tva snitt) av betong med hog
tryckhdllfasthet ska hatagits bort. Véardet pay bestams med formeln

y=0,75x-40 fér x>80
y =2x—-140 for  x=80

For att dessa krav ska kunna uppfyllas maste trappsteget som &r bel aget 200
mm under dverytan hafrilagts.

40

30

20

10

Avverkning (%) av betong med hog tryckhalIfasthet (v’

0
70 80 90 100

Avverkning (%) av betong med 1&g tryckhdlIfasthet (x)

Figur 3.5 Illustration av tillaten avverkning av betong med hog
tryckhallfasthet som funktion av avverkad betong med |ag
tryckhallfasthet.

Rahet

Raheten ska métas enligt 3.6.8 efter varje 6verfart och skavaraminst 3,5 mm
(dubbel amplitud; 2a3 7 mm).

Pipighet

Det far finnas hogst tre pipor paden bilade ytan.

Definitionen pa en pipaar: diameter d < 25 mm och djup h > 1,5d.
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3.5.5

3.5.6

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.64

3.6.5

Skuggor

Skuggor av betong, sar, helt upp till armeringen far inte forekomma.

Asar
Den totalalangden av asar med hojd 35 mm eller mer far vara hogst 800 mm.

Redovisning

Detta avsnitt innehaller krav pa hur provningen och provningsresultaten ska
redovisas.

Allmant

Resultatet av provningen skaredovisasi en skriftlig rapport som skainnehalla
uppgifter enligt 3.6.2 till och med 3.6.9.

Beskrivning av utrustningen

Foljande uppgifter angdende vattenbilningsutrustningen ska redovisas.
- Tillverkare

- Modellbeteckning

- Serienummer

- Beskrivning av arbetssétt.

Valda parametrar

Deinstallningar av utrustningen som véaljs enligt 3.4 skaredovisas enligt bilaga
B, tabell B.2.

Fotografering
Fotografier av betongytan efter varje Gverfart ska biléggas rapporten.

Fotografierna ska vara av sddan kvalitet att vasentliga detaljer framgar.

Profilmatningar

For varje overfart redovisas en profilméatning av betongytan i snitten A - A och
B — B enligt figur 3.6-1. Profilmétningarna utgor grund for berékning och
redovisning enligt 3.6.6 och 3.6.8.
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3.6.6 Méatning av avverkad mangd betong

Avverkad mangd betong beréknas for varje dverfart som medelvérde av
avverkningen for trappsteg 2 till och med 6 (50 resp. 250 mm under Gverytan),
sefigur 3.6-2.

Resultaten ska redovisas enligt bilaga B, tabell B.3, som det avverkningsdjup i
skadad betong som utrustningen oavsett selektivitet beddms ha kapacitet till.

Den bilade ytans, och de kvarlamnade kanternas, bredd ska redovisas, se 3.5.1.

3.6.7 Selektivitet

Selektivitet varderas utifran profilmatningarna och resultatet ska redovisas
enligt bilaga B, tabell B.4.

400

Figur 3.6-1 M &tsnitt pa provplattan

20 - 30 MPa

40 - 50 MPa
/ %

175 | 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 175
1200

300
6 x50
RRRR

Figur 3.6-2 Trappsteg i provplatta
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3.6.8

3.6.9

Rahet

Betongytans rahet karaktariseras med hjalp av tva parametrar, amplituden och
vaglangden, se figur 3.6-3. Avstandet mellan métpunkternai profilen skavara
10 mm, vid analys av ytans réhet valjs hog- och lagpunkter ut ur dessa varden.

Ml\/\/\/\/]}a

M2 | | | Mn

Figur 3.6-3 Betongytansrahet karaktéariserat med dubbel amplitud (2a)
och vaglangd (1 ).

Den dubbla amplituden (2a) berdknas som medelvardet av hdjdskillnaderna
mellan intilliggande hog- och |agpunkter vilket uttrycks med formeln

% |MJ+1 Ei n-1

For att berékna vaglangden (1 ) anvands formeln
_ 2L

n-1
dar
- M; och Mj,; & deintilliggande hég- och l1agpunkternas hojd
- L &r avstandet mellan forsta och sista hog- eller 1agpunkten
- néar antalet hog- och |agpunkter
Resultatet ska redvisas enligt bilaga B, tabell B.5 med en decimal.

Pipighet, skuggor och asar

Resultatet av métningar avseende pipighet, skuggor och 8sar ska redovisas.
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Bilaga A  Ritning for provplattor

Provplattor for provningen av vattenbilningsutrustning ska tillverkas enligt
ritningen pa nasta sida.

Krav pa material och utforande &erfinnsi del 2.
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BilagaB  Redovisningsfor muléar

Tabell B.1  Utrustningensidentitet

Tillverkare

Modellnamn / M odellbeteckning

Serienummer

Munstyckets model | beteckning

Tabell B.2  Utrustningsparametrar

Utrustningspar ametrar Valda parametrar

Overfart 1 Overfart 2 Overfart 3

Vattentryck bar
Slangléangd m
Slangdimension mm
Antal munstycken st
Munstyckets inre diameter mm

Vattenmangd fran munstycket | I/min

Munstyckets hojd 6ver mm
betongpl attan

Munstyckets rorel sehastighet mm/s

Munstyckets rorel semonster

Munstyckets rorelse (intervall)

Frammatningshastighet mm/s

Oscilleringsfrekvens

Oscilleringsvinkel

Attackvinkel

Hastighet i maskinens mm/min.
rorel seriktning




Selektiv vattenbilning

VV Publ 2002:49

23

Tabell B.3  Avverkningsdjup i mm
Snitt | Overf.1 | Totalt | Overf.2 | Totalt |Overf.3 Totalt
A-A
B-B
Medelv.
Tabell B.4 Beddmning av selektivitet
Typ skadad betong for Medelavverkning Uppfylls kraven enligt
vattenbilning (mm) 35.1
(Ja/Nej)
Téackande betongskikt
Overfart 1
Under armering
Overfart 2
Stora skadedjup
Overfart 3
Mycket stora skadedjup
Selektiv avverkning av betong med | &g tryckhallfasthet (%)
Selektiv avverkning av betong med hog tryckhal Ifasthet (%)
Tabell B.5 Rahet
Overfart 1 Overfart 2 Overfart 3
Snitt 2a 2a I 2a
A-A
B-B
Medelv.

2a = dubbel amplitud och | = vaglangd i mm enligt 3.6.7.
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BILAGA 3

Betongreparationer

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20



Rebet 2004-08-27

Forord

Att reparera och underhalla befintliga betongkonstruktioner kraver ofta en annan kompetens
an vid nybyggnad. De reparationsmaterial och reparationsmetoder som anvénds skall vara
kompatibla med befintlig betong samtidigt som arbetsutférandet kraver specialkunskap om de
material och metoder som anvénds. Ett korrekt utférande av reparationen, allt fran
avlagsnande av skadad betong till slutlig ytbehandling, ar en forutsattning for att uppna 6nskat
resultat. Felaktigt utférande kan ge reparationer med mycket kort livslangd.

Utbildad personal kan forenkla kommunikationen mellan byggherre och entreprendr:
bestéllaren kan forvissa sig om att den personal som skall utfora arbetet har erforderlig
kvalifikation samtidigt som entreprendren kan pavisa personalens kompetens.

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestaende av:

Marten Janz CBI (ordférande)
Kajsa Byfors Svenska Sika AB
Patrik Groth NCC

Kenth Jansson Carl Bro

Lars Johansson CBI

Tomas Johansson SL Infrateknik AB
Hans Larsson SL Infrateknik AB
Anders Malar Sto Scandinavia AB

Stellan Walderyd BetongSystem Skandinavien AB



Innehallsforteckning
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4.1

Inledning

Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operatdr bor ha for att
kunna utféra en betongreparation pa ett tillfredstallande satt.

Utbildningens omfattning

Utbildningen avser alla typer av arbeten dar ingrepp i befintliga bérande
betongkonstruktioner utfors som syftar till att underhalla, reparera samt uppgradera
konstruktionen. Den avser aven ombyggnation av barande betongkonstruktioner dar
ingrepp i konstruktionen medfor pafoljande utlagning med betong, sprutbetong, eller
reparationsbruk. Aven ytbehandling inklusive forarbeten for resp metod avses.
Sprutbetong omfattas endast éversiktligt. Operatér som utfor arbete med sprutbetong
rekommenderas speciell utbildning. Ytbehandling av enbart estetiska skéal omfattas
inte av utbildningen.

Utbildningen skall innehalla de moment som framgar av avsnitt 7.

Utbildningens mal

Utbildningens mal &r att sakerstélla att arbetsledning och operator som arbetar med
betongreparationer har erforderliga grundkunskaper for att utféra vanligt
férekommande betongreparationer.

Intyg pa genomgangen kurs
Efter godkéant resultat erhaller deltagaren ett personligt utbildningsintyg.
Utbildningsgivaren utfardar utbildningsintyg nar foljande krav ar uppfyllda:

— Forkunskaper enligt 4.1
— Genomgangen utbildning enligt avsnitt 7
— Godkand tentamen enligt avsnitt 5

Pa utbildningsintyget skall utbildningsgivare, utbildningens omfattning samt datum
for examination framga.

FOorkunskaper
a) Arbetsledare

— Godkand utbildning ”Betongkurs klass Il — Platsgjutning av betong”.
b) Operator

— Yrkesbevis for betongarbete eller motsvarande kunskaper forvarvade pa annat
satt.

Forkunskaperna skall styrkas med kopia av utbildningsintyg eller liknande.
Utbildningsgivaren avgér om forkunskaperna ar godtagbara.



Tentamen

Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen framtagen och réttad av
utbildningsgivaren.

Tentamen skall innehalla 20 fragor dar varje ratt ger en poang. For godkannande
erfordras 12 p.

Fragorna skall behandla samtliga moment i utbildningen och skall ha en sadan
svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.

Vid underkéant resultat 4r det tillatet att tentera pa nytt. Ar deltagaren ej godkénd efter
tvd omtentamina kravs dock ny genomgang av utbildningen.

Krav pa utbildningsgivare och larare

Utbildningsgivare skall ha erforderlig kompetens och branschkannedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument.

Utbildningsgivaren utfardar utbildningsintyg och lamnar listor éver utfardade intyg
till Svenska Betongfdreningen for arkivering.

Utbildningsgivaren godkanns av Svenska Betongfdéreningen efter rekommendation
fran Réadet for vidareutbildning.

Utbildningsgivaren skall inga i Radet for vidareutbildning och delta i dess
verksamhet.

Utbildningsgivaren utser larare som leder utbildningen och ansvarar for att dessa har
erforderlig kompetens. De skall ha dokumenterad kunskap inom de moment som de
lar ut. Vidare kravs stor pedagogisk fardighet och god férmaga att uttrycka sig i tal
och skrift.



7 Utbildningsplan

Utbildningen skall innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid
som anges ar den minsta tid som far dgnas till respektive moment. | undervisningen
skall bade teoretiska och praktiska moment inga.

Moment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Allman betong- och
reparationskunskap

Betongens sammanséttning

Den farska betongs egenskaper
Betongens hardnande
Betongkonstruktioners barande funktion
och armeringens betydelse
Nedbrytningsmekanismer
TillstAndsbeddémningens betydelse for
reparationen

Redovisning av vanliga betongskador
samt tankbara reparationsatgarder
(fotografier)

Funktion hos olika typer av reparationer
Konstruktionsritningar och
arbetsbeskrivningar

7 tim

Forbehandling

Avlagsnande av dalig betong (mekanisk
borttagning av betong, vattenbilning®,
kriterium for bedémning av att tillrackligt
bilningsdjup uppnatts, kontroll och
utvardering av underlag etc.)
Komplettering av armering. Kolstal resp

rostfritt. Materialkvalité, skarvlangder etc.

Forbehandling (rengdring, forvattning,
krav pa renhetsgrad vid gjutning, etc.)

5 tim varav ca 2 tim
med praktiska moment

Lagning med reparationsbruk
eller betong

Utlagning

Gjutning

Efterbehandling

Tillsatser till reparationsbruk

5 tim varav ca 2 tim
med praktiska moment

Ytbehandling - Impregnering 2 tim
- Maélning*
- Beléaggning
Information om specialmetoder |- Sprutbetong® 3 tim
- Lagning av sprickor
- Fdrankring av armering
- Fdrstéarkning med kolfiber
- Forstarkning med stél
- Elektrokemiska metoder
Regler och normer som - Myndighetskrav och standarder 1tim
kringgardar verksamheten
Examination - Examination 2 tim

Y Endast oversiktligt. Operatérer rekommenderas speciell utbildning.

Summa: 25 tim
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BILAGA 4

Bergforstarkning samt reparation med
sprutbetong

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20



Rebet

Bergforstarkning samt reparation med sprutbetong
— behdrighet for arbetsledare/operator



Forord

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestaende av:

Robert Aunes Sika

Thomas Dalmalm Véagverket

Tommy Ellisson Besab

Jan-Ake Grandas Vattenfall research and development
Niclas Hedin KGS

Jonas Holmgren KTH

Marten Janz CBI (sammankallande)
Hossein Khodaverdian ~ Rescon Mapei

Lars Malmgren LKAB

Richard McCarthy CBI

Peter Mansberg BASF

Erik Nordstrom Vattenfall

Sven Olsson Sto Scandinavia

Samir Redha Véagverket
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4.1

4.2

Inledning

Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operatdr bor ha for att
kunna utfora arbete med sprutbetong pa ett tillfredstéallande sétt.

Utbildningens omfattning

Utbildningen avser bade vat- och torrmetoden for bergforstarkning samt reparation
av betongkonstruktioner.

Utbildningen ska innehalla de moment som framgar av avsnitt 7.
All undervisning ska vara lararledd.

Utbildningens mal

Utbildningens mal &r att sékerstalla att arbetsledare och operat6rer som arbetar med
sprutbetong har erforderliga grundkunskaper for att utféra reparationsarbeten och
bergforstarkning.

Intyg om kompetens

Intyg om kompetens utfardas av utbildningsgivare som uppfyller kraven i avsnitt 6.
Utbildningsgivaren utfardar intyg om kompetens nér foljande krav ar uppfyllda:

— Forkunskaper enligt 4.1

— Godkand praktik enligt 4.2

— Genomgangen utbildning enligt avsnitt 7
— Godkand tentamen enligt avsnitt 5

Intyg om kompetens utformas i enlighet med mall i bilaga A.

Forkunskaper
a) Arbetsledare

— Godkand utbildning ”Betongkurs klass 11 — Platsgjutning av betong”.
b) Operator

— Gymnasieskolans byggprogram eller motsvarande

Praktik

Praktiken ska vara genomford innan utbildningen paborjas. Minimikravet ar 2
manaders praktik fran arbete med sprutbetong under de senaste 5 aren.

Praktiken ska styrkas med ett intyg dar arbetets innehall och omfattning ska framga.
Utbildningsgivaren avgdr om praktiken ar godtagbar.



Kunskapskontroll

Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen samt ett praktiskt prov.

Tentamen ska innehalla 30 fragor dar varje ratt ger en poang. For godkannande
erfordras 18 p. Inga hjalpmedel &r tillatna pa tentamen.

Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en sadan
svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.

Vid det praktiska provet ska omslutning av armering, tryckhallsfasthet, vattentillsats,
sprutning uppat och vertikalt samt jamnhet kontrolleras.

Vid underként resultat ar det tillatet att tentera pa nytt.

Krav pa utbildningsgivare och larare

Utbildningsgivare ska ha erforderlig kompetens och branschkdnnedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument.

Utbildningsgivaren utser larare och ansvarar for att dessa har erforderlig kompetens.

Lé&rare ska ha kunskap inom de moment som de lar ut. Vidare kréavs stor pedagogisk
fardighet och god formaga att utrycka sig i tal och skrift.

Arbetet med att utforma och rétta tentamina ska utféras av utbildningsgivaren och
kan inte delegeras till annan part.



7 Utbildningsplan

Utbildningen ska innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid
som anges dr den minsta tid som ska dgnas till respektive moment. Minsta
kursomfang enligt nedan dar 1 timme ar lika med 60 minuters undervisning.
Utbildningsmomenten ska anpassas till de forkunskaper som malgruppen har. |
undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Utbildningen omfattar bergforstarkning samt reparation av betongkonstruktioner.

Moment Innehall Minsta
undervisningstid
(timmar)
Allman betongkunskap - Den farska betongens egenskaper 2 tim
- Delmaterial
- Betongens hardnande, spec. krympning,
héardning
- Pigment
- Fiberarmering
Allméan kunskap om - Hardning 2 tim
sprutbetong och delmaterial - Pumpbarhet
- Sprutbarhet

- Recept, sammansattning
- Acceleratorer

Allméan - Nedbrytningsmekanismer 1tim

betongreparationskunskap - Tillstdndsbeddmningens betydelse for
reparationen

- Funktion hos olika typer av reparationer

Allméan - Funktion i hart berg hos vidhaftande 1tim
bergforstarkningskunskap sprutbetong

- Fiberarmerad, bergférankrad sprutbetong
- Drénkonstruktioner

- Séakerhetstankande
Forbehandling, - Olika underlagstyper 2 tim
betongreparation - Avlagsnande av dalig betong (mekanisk

borttagning av betong, vattenbilning®,
kriterium fér bedémning av att tillréckligt
bilningsdjup uppnatts, kontroll och
utvardering av underlag etc.)

- Forbehandling (rengéring, forvattning, krav
pa renhetsgrad vid gjutning, etc.)

Forbehandling, - 0.5tim
bergsforstarkning

Sprutmetoder - Vatsprutning 1tim
- Torrsprutning
- Utrustningstyper

Bruk och betong for sprutning |- Skillnader mellan stor- och smasack 1tim
- Fabriksblandat bruk/betong
- Mottagningskontroll

- Transport

- Forfuktning




Sprutning teori

Handgrepp

Tekniker
Paslagstjocklekar
Omeslutning av armering
Sprutning med fibrer
Utspetsning

Spill

Konsistens

Utrustning
Acceleratorer

2 tim

Sprutning praktik

Handhallen torrsprutning
Omeslutning av armering
Vattentillsats

Sprutning i tak och pa vagg
Praktiskt prov

8 tim

Kvalitetskontroll teori

Bakgrund

1tim

Efterbehandling praktik

Ytbehandling
Hardning i praktiken

2 tim

Kvalitetskontroll praktik

Provkroppstillverkning
Provningsmetoder

Kontroll i farskt tillstdnd (fibermangd,
sattmatt)

Kontroll av fardigsprutad konstruktion (t.ex.

tjockleksmaétning)
Praktiskt prov

8 tim

Miljo, hélsa och sékerhet

Delmaterial

Dammbildning

Acceleratorer
Sakerhetstankande vid sprutning

2 tim

Regler och normer som
kringgardar verksamheten

SS-EN 14487-2:2006

SS-EN 1504 del 1-10

SS-EN 14487-1

SS-EN 14488 del 1-7

VV/BV

BBK 04

Arbetsmiljoverkets Foreskrifter (AFS)

2 tim

Tentamen

2 tim




Bilaga A

Huvud med utbildningsgivarens namn och logotyp

Intyg om kompetens

Bergforstarkning samt reparation med
sprutbetong — behorighet for
arbetsledare/operator

Namn

Personnummer

Kursen utarbetad av Rebet under éverinseende av Svenska Betongforeningens Rad for
vidareutbildning. Deltagaren har avlagt skriftlig tentamen med godként resultat. Kursens
omfattning framgar av Rebets utbildningsplan 200x-xx-xx

Kursdatum x-x manad 200x

Ort den x mé&nad 200x

Namn pa utbildningsgivare

Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare

Utbildningsgivaren godkand av

¥ Betongforeningen
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BILAGA 5

Vattenavvisande impregnering

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20



Vattenavvisande impregnering

— behdorighet for bestallare och arbetsledare/operat6r
2013-08-29



Forord

Underlaget till detta dokument har utarbetats av en arbetsgrupp inom Rebet bestdende av:
Katarina Malaga, CBI

Anders Selander, CBI

Pavlos Ollandezos, CBI

Elisabeth Helsing, Trafikverket

Mikael Astrém, Trafikkontoret, Stockholmsstad

Sven Olsson, Sto Scandinavia

Sture Karnbratt, Trion Tensid

Christer Gustavsson, Sika
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1. Inledning
Detta dokument beskriver den utbildning som arbetsledare och operator bor ha for att kunna arbeta
med vattenavisande impregneringar pa ett fackmannamaéssigt satt. | de flesta fall berors
silan/siloxan-baserad produkter da dessa i nuldget ar vanligast forekommande pa marknaden men
tillvagagangsattet ar i manga fall likartat dven for produkter med annan kemi men likartade
egenskaper.

2. Utbildningens omfattning
Utbildningen avser vattenavvisande impregneringar dar i huvudsak silan/siloxan-baserade produkter
berors. Kursen innehaller dven flera moment dar allman betongkunskap och underlagets
beskaffenhet ingar. Utbildningen skall innehalla de moment som framgar av avsnitt 7. All
undervisning ska vara lararledd.

3. Kursens mal
Kursens mal ar att sdkerstalla att arbetsledare och operatorer som arbetar med vattenavvisande
impregneringar har de erforderliga grundkunskaper som kravs for att uppna ett fackmannamassigt
resultat. Kursen vander sig aven till bestallare, vilka rekommenderas att delta i den teoretiska delen
av kursen for att dessa skall kunna stalla ratt krav vid upphandling.

4. Intyg om kompetens
Intyg om kompetens utfardas av utbildningsgivare som uppfyller kraven i avsnitt 6.
Utbildningsgivaren utfardar intyg om kompetens nar féljande krav ar uppfyllda:
— Forkunskaper enligt 4.1
— Genomgangen kurs enligt avsnitt 7
— Godkant praktiskt prov enligt avsnitt 5
— Godkand tentamen enligt avsnitt 5
Intyg om kompetens utformas i enlighet med mall i bilaga A.

4.1 Féorkunskaper

Arbetsledare/Operator
— Gymnasieskolans byggprogram eller motsvarande erfarenhet fran byggbranschen

5. Kunskapskontroll

Utbildningen avslutas med en skriftlig tentamen samt ett praktiskt prov. Tentamen ska
innehalla 20 fragor dar varje ratt ger en poang. For godkannande erfordras 15 p. Inga
hjalpmedel ar tillatna pa tentamen. Fragorna ska behandla samtliga moment i utbildningen
och ska ha en sadan svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda
kunskaper inom samtliga av dessa. Flervalsfragor far ej forekomma.Vid det praktiska provet
skall forbehandling/rengdring av ytan, applicerad totalméngd och jadmn férdelning
kontrolleras. Vid underként resultat ar det tillatet att tentera pa nytt.

6. Krav pa utbildningsgivare och liarare
Utbildningsgivare ska ha erforderlig kompetens och branschk&nnedom och bedriva
utbildningen i enlighet med detta dokument. Utbildningsgivaren utser larare och ansvarar for
att dessa har erforderlig kompetens. Lérare ska ha kunskap inom de moment som de lar ut.
Vidare krévs stor pedagogisk fardighet och god formaga att utrycka sig i tal och skrift.
Arbetet med att utforma och rétta tentamina ska utféras av utbildningsgivaren och kan inte
delegeras till annan part.



7. Kursplan

Kuren ska innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid som anges &r
den minsta tid som ska &gnas till respektive moment. Minsta kursomfang enligt nedan déar 1
timme ar lika med 60 minuters undervisning. Utbildningsmomenten ska anpassas till de
forkunskaper som malgruppen har. | undervisningen ska bade teoretiska och praktiska
moment inga. Utbildningen omfattar arbete med vattenavvisande impregneringar avsedda for

betong.

Moment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Allman betongkunskap

- Viktiga begrepp

- Uttorkning av betong

- Nedbrytningsmekanismer

- Fuktens betydelse for olika
nedbrytningsmekanismer

- Tillstdndsbeddomningens betydelse for
val av behandling/reparation

2h

Impregneringsmedel

- Teori om silaner/siloxaner

- Intrangningen av medlet och dess
beroende av fukt, porositet och tid

- Funktion och férvantade resultat

2h

Utférande-teoretisk del

- Foérbehandling av yta
- Produktval

- Applicering

- Utvardering

1h

Utférande-praktisk del

- Forbehandling av yta
- Applicering
- Utvardering

4h

Reglering av Byggprodukter

- Allmant om bygglagstiftning

- Byggproduktférordningen — CPR
- CE-mérkning av byggprodukter
- CE-mérkningsdokumentation

- Marknadskontroll

1h

Standardserie SS-EN 1504

- Produkter och system for skydd och
reparation av betongkonstruktioner

- Allmanna principer for val av produkter
och system - SS-EN 1504-9

- Produktstandard SS-EN 1504-2

- Vattenavvisande impregnering och
Trafikverkets Krav Bro 11

1,5h

Provningsmetoder enligt
SS-EN 1504-2 och
TRVAMA Anléaggning 10

- Frostbestandighet, SS-EN 13 581

- Uttorkning, SS-EN 13 597

- Vattenabsorption och alkaliresistens,
SS-EN 13 580

- Intrangningsdjup

- Inverkan pa betongens kloridupptagning

1,5h

Tentamen

- Teoretisk del

1h

Prov

- Praktisk del

2h




Bilaga A

Huvud med utbildningsgivarens namn och logotyp

Intyg om kompetens

Vattenavvisande impregnering
— behaorighet for bestallare och
arbetsledare/operator

Namn

Personnummer
Kursen utarbetad av Rebet under 6verinseende av Svenska Betongféreningen.
Deltagaren har avlagt skriftlig tentamen med godként resultat och genomfort de praktiska
moment som ingar i kursen.
Kursens omfattning framgar av Rebets utbildningsplan 201x-xx-xx

Kursdatum x-x manad 201x
Ort den x manad 201x

Namn pa utbildningsgivare
Namn och underskrift av kursansvarig hos utbildningsgivare
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BILAGA 6

Klass Il

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20



Grundlaggande betongkurs Klass 111

Betongkurs klass Il & en kompetenshdjande utbildning som anses kunna ge en bra
grundkunskap om betong for yrkesarbetare, bestéllare, konsulter och andra yrkeskategorier som
ej behdver ha behorighet i Klass | eller Klass 1l. Eftersom olika yrkeskategorier har olika
forutsattningar och olika behov av specifika delar av praktisk och teoretisk betongteknik ar det
lampligt att kurser i Klass 111 utformas olika for dessa olika yrkeskategorier men basen ska vara
densamma. For studieovana yrkeskategorier kravs lararledd utbildning.

Kursen uppfyller forkunskapskravet for operatorer som skall ga behorighetskurserna
Undervattensgjutning, Vattenbilning, Bergforstarkning och reparation med sprutbetong,
Betongreparationer och Vattenavvisande impregnering. Den ar ocksa en bra grund for att kunna
tillgodogora sig kunskaperna pa ett bra satt i Klass I1-kurserna.

Kursens mal &r att sékerstalla att den som arbetar med betong eller kommer i kontakt med
betong pa annat satt, men inte deltar i Klass I- eller Klass Il-utbildning, far de erforderliga
grundkunskaper som kravs for att fa basta resultat i den fardiga konstruktionen. Kursen ska
spegla svenska forhallanden och ska kunna ges pa olika sprak.

Utbildningen avslutas med en kunskapskontroll. Kontrollen ska behandla samtliga moment i
utbildningen och ska ha en sadan svarighetsgrad att den som godkéanns med stor sannolikhet
har goda kunskaper inom samtliga av dessa.

Efter genomfdrd utbildning och godkand kunskapskontroll erhaller man ett intyg om
kompetens, se 11.3. Kompetensintyget har inte ndgon tidsbegransad giltighet.

For den grundlaggande betongkursen Klass 111 kravs i det generella fallet inte ndgon praktik.
En klass I11-utbildning riktad till en specifik yrkeskategori kan dock innehalla krav pa praktik.
For att kategorin betongarbetare ska kunna tillgodogéras sig utbildningen kravs praktik.

Kunskapskontroll
Kunskapskontrollen kan bestd av flervalsfragor eller muntlig redovisning som ska godkénnas
av utbildningsgivaren. Kontrollen ska behandla samtliga moment i utbildningen och ska ha en
sadan svarighetsgrad att den som godkanns med stor sannolikhet har goda kunskaper inom
samtliga av dessa.

Kursplan Klass 111

Kursen skall innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid som anges ar den
minsta tid som ska &gnas respektive moment. Minsta kursomfang enligt nedan dar 1 timme ar lika med
60 minuters undervisning. Utbildningsmomenten ska anpassas till de férkunskaper, den studievana
och det behov av kompetenshojning som malgruppen har.

I de olika momenten ska relevanta delar av regelverk och standarder inga — forenklat.
I varje moment behandlas olika typer av betong dér det &r relevant.



Moment

Innehéll

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Materialet betong

Delmaterial (cement, ballast, vatten,
tillsatsmaterial, tillsatsmedel).
Begreppet vct.

3

Farsk betong

Tillverkning och transport, foljesedel.
Hydratation.

Egenskaper; konsistens och
konsistensklasser, homogenitet, lufthalt,
samt méatmetoder.

Utférande — gjutning, formtryck och
bearbetning.

Efterbehandling, hardning och hardnandet.

Vintergjutning.
Formrivningstid.

Hardnad betong

Uttorkningstider och fuktmétning.
Armering; armeringsritningar,
beteckningar, markning, specifikationer,
tdckande betongskikt, monterings- och
distansanordningar, forankring och
skarvning.

Egenskaper (hallfasthet, krympning).
Besténdighet och exponeringsklasser.
Sprickor i betong.

Ovriga avsnitt (kan vara
obligatoriska for specifika
yrkeskategorier)

Skador och reparationsmetoder.
Arbetsmiljo (hédlsa & sakerhet, AFS).
Ritningar, tekniska beskrivningar,
arbetsberedning.

Laborationer (blandning av betong med
och utan tillsatsmedel, matning av
temperatur, sattmatt och lufthalt samt
tillverkning av provkroppar).

0-8

Kunskapskontroll

Skriftlig tentamen.

Summa

14 - 23
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BILAGA 7

1. Bultsattning

2. Berginjektering

3. Sprutning med sprutbetong

4. Krav pa ackreditering av utbildningsgivare och
godkéannande av utbildare for Bultsattning,
Berginjektering samt Sprutning med sprutbetong

Ovanstaende utbildningar (1-3) far ges av utbildningsgivare som ar
godkanda av Svenska Bergteknikforeningen i enlighet med dokument
nummer 4 ovan. Dessutom kravs godkédnnande av Svenska
Betongftreningen.

Svenska Bergteknikfoéreningen ansvarar for genomforandet av
kunskapsprov samt tillhandahaller kriterier for godkannande och
instruktioner vid underként resultat.

Kunskapsprov (tentamen)

Antal fragor Krav pa korrekta svar for
godkannande
Bultsattning 15 11
Berginjektering 30 23
Sprutning med 30 23
sprutbetong
Klass Il 20 15

Vid underkéant resultat kan omtentamen ske.

Svenska Betongforeningen - Rapport nr 8, utgava 7, 2024-06-20
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Utbildningsplan

Bultsattning
enligt Svenska Bergteknikforeningen

Innehallsférteckning

Utforandebeskrivningar 0Ch arbetSMIlJO ...t sssssssssssseens
Praktiska moment 0Ch PraktiSKt PrOV ........cenesnsenesnsssessssssessesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesns
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Syfte

Byggande i berg omfattar ett flertal arbetsmoment sasom borrning, sprangning, skrotning,
bergfdrstarkning och injektering dar kompetensen och yrkeserfarenheten ar betydelsefull for
ett bra slutresultat.

Detta dokument beskriver den av Svenska Bergteknikforeningen framtagna utbildning som
syftar till att ge tillracklig kompetens for att tillsammans med godtaget intyg om praktisk
erfarenhet ha mojligheten att bli certifierad inom bultsattning enligt Svenska
Bergteknikforeningen.

Mal och omfattning

Utbildningen avser bade teoretiska och praktiska moment for att lara sig och fa en forstaelse
for arbetsmoment och material som ingar i bultsattningsarbetet. Uthildningen omfattar i
huvudsak bultsattning med cementbruk och bult av kamjarn med olika ytbehandling, med
eller utan bricka.

Utbildningen ska byggas upp av olika delmoment som framgar av avsnitt Utbildningens
delmoment.

Utbildningens mal &r att sékerstalla att personer som arbetar med bultséttning har forstaelse
och erforderliga kunskaper for att utfora de olika delar som ingar i detta arbete med god
kvalitet, samt ha uppnatt kunskapskraven och handhavandekraven i utbildningens samtliga
delmoment.

Efter genomgangen utbildning ska deltagaren vara inforstadd med de risker som finns vid
arbeten med bultséttning, vilket ger forutsattningar for att utféra dessa arbeten med god
arbetsmiljo.

For att erhalla certifiering for att arbeta som bultséttare kravs:

e Att utbildningens alla delmoment &r genomférda, inklusive praktiska moment

e Godkant resultat pa kunskapsprov

e Minst 2 manaders praktiskt arbete de senaste 3 aren (styrkt med intyg om praktisk
erfarenhet)

Certifieringen utférdas av Svenska Bergteknikforeningen eller av ett certifieringsorgan som
har utsetts av féreningen.

All undervisning ska vara lararledd.

110 - Utbildningsplan - Bultséttning enligt Svenska Bergteknikféreningen
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Utbildningens delmoment

Utbildningen syftar till att ge tillrdcklig kunskap for att kunna leda till en certifiering av
bultséttare. Utbildningen vénder sig till saval oerfarna som erfarna bultsattare.
Delmoment 1 — teori bultar, cementbruk (enligt Kursinnehall)

Delmoment 2 — utférandebeskrivningar och arbetsmiljo (enligt Kursinnehall)
Delmoment 3 — praktiska moment (enligt Kursinnehall)

Examination - Kunskapsprov

Teori — bultar, cementbruk
Ingaende material, geologi, teknik, bultens verkningssétt, utrustning.

Utférandebeskrivningar och arbetsmiljo

Genomgang av AMA, Teknisk beskrivning, kontrollprogram, ritningar samt 6vriga
handlingar som beskriver bergforstarkning med bultar. Genomgang av arbetsmiljoaspekter for
bultsattningsarbeten.

Praktiska moment

Del av utbildningen genomfors i félt eller i annan lamplig lokal med de praktiska moment
som ingar i bultsattning. Utbildningen avslutas med en praktisk genomgang dar alla deltagare
far vara med och montera bult pa ett korrekt satt.

110 - Utbildningsplan - Bultséttning enligt Svenska Bergteknikféreningen
Version 1.1 (2021-01-19)
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Kursinnehall

Utbildningen ska innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid som
anges ar den minsta tid som ska agnas till respektive moment. Minsta kursomfang enligt
nedan dar 1 timme ar lika med 60 minuters undervisning. Undervisningstiden far vara
maximalt 8 timmar per dygn for en enskild utbildning eller fér en kombination av
utbildningar. I undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Tabell 1. Delmoment, innehall och minsta undervisningstid.

Delmoment Innehall Minsta
undervisningstid
(timmar)
Delmoment 1. - Geologi 3 timmar
Teori — bultséattning - Bultars verkningssatt
- Bulttyper

- Kontroll av material

- Centreringsfjadrar

- Vet

- Lackande bulthal och atgarder

- Ingjutning, halfylining

- SN-metoden

- Paltning

- Lagning av korrosionsskydd

- Maskinell bultning

- Bestandighet

- Utrustning, t.ex. pumpar, blandare och plattformar.
- Korrosivitetsklasser

- Regler och normer som kringgardar verksamheten
- Standarder

- Krav & regelverk (Trafikverket Krav
Tunnelbyggande)

110 - Utbildningsplan - Bultséttning enligt Svenska Bergteknikféreningen
Version 1.1 (2021-01-19)
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Delmoment Innehall Minsta
undervisningstid
(timmar)

Delmoment 2 - Anlaggnings AMA, Teknisk Beskrivning och 2 timmar

Utférande-beskrivningar kontrollprogram berg
och arbetsmiljo - Genomgang av ritningar

- Olyckor och tillbud i samband med bultarbeten

- Arbetsmiljo, sdkerhetstankande, féreskrifter (AFS)
- Kuvalitetskontroll

- Kontroll i farskt tillstdnd (mud balance)

- Kontroll av fardig konstruktion (t.ex. boltometer
och cavimeter)

- Okular kontroll av utfort arbete

- Information om dolor — odetonerat sprangmedel

Delmoment 3 - Blanda bultoruk 2,5 timmar
Praktiska moment pa - Mud balance

arbetsplats eller i .

lamplig lokal. - Sattkon

- Satta bult. Bultsattningen utfors antingen i berghal
eller i plexiglasrér. Paltning och ingjutning ska
kontrolleras okulart.

Kunskapsprov 0,5 timmar

110 - Utbildningsplan - Bultséttning enligt Svenska Bergteknikféreningen
Version 1.1 (2021-01-19)
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Utbildningsplan

Berginjektering
enligt Svenska Bergteknikforeningen

Innehallsforteckning

TEOTT — INJEKEEIINE c.vrvureirserurirsersses s s bbb bbb
Praktiska MOMENt ...
Utforandebeskrivning och arbetSmiljo ...
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Syfte

Byggande 1 berg omfattar ett flertal arbetsmoment sdsom borrning, sprangning, skrotning,
bergforstirkning och injektering dér kompetensen och yrkeserfarenheten ér betydelsefull for
ett bra slutresultat.

Detta dokument beskriver den av Svenska Bergteknikforeningen framtagna utbildning som
syftar till att ge tillrdcklig kompetens for att tillsammans med godtaget intyg om praktisk
erfarenhet ha mojligheten att bli certifierad inom berginjektering enligt Svenska
Bergteknikforeningen.

Mal och omfattning

Utbildningen avser bdde teoretiska och praktiska moment for att 14ra sig om och fa en
forstaelse for injekteringsteori, injekteringsdesign, injekteringsteknik, injekteringsutrustning
och injekteringsmaterial.

Utbildningen ska byggas upp av olika delmoment som framgar av avsnitt Utbildningens
delmoment.

Utbildningens mal ar att sékerstélla att personer som arbetar med injektering har forstaelse
och erforderliga kunskaper for att utféra de olika delar som ingar i detta arbete med god
kvalitet, samt ha uppnétt kunskapskraven och handhavandekraven i utbildningens samtliga
delmoment.

Efter genomgangen utbildning ska deltagaren vara inforstadd med de risker som finns vid
injekteringsarbeten, vilket ger forutséttningar for att utfora injekteringsarbeten med god
arbetsmiljo.

For att erhélla certifiering for att arbeta som injekterare kravs:

e Att utbildningens alla delmoment &r genomf6rda, inklusive praktiska moment

¢ Godként resultat pd kunskapsprov

e Minst 2 ménaders praktiskt arbete de senaste 3 aren (styrkt med intyg om praktisk
erfarenhet)

Certifieringen utfardas av Svenska Bergteknikforeningen eller av ett certifieringsorgan som
har utsetts av foreningen.

All undervisning ska vara lararledd.

120 - Utbildningsplan - Berginjektering enligt Svenska Bergteknikforeningen
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Utbildningens delmoment

Utbildningen syftar till att ge tillracklig kunskap for att kunna leda till en certifiering av
injekterare. Utbildningen vinder sig till sdvél oerfarna som erfarna injekterare.

Delmoment 1 — grundkurs (enligt Kursinnehall)

Delmoment 2 — teori injektering (enligt Kursinnehall)

Delmoment 3 — praktiska moment i laboratorium (enligt Kursinnehall)
Delmoment 4 — utférandebeskrivning arbetsmilj6 (enligt Kursinnehdll)
Examination - Kunskapsprov

Grundkurs

Bergmaterial, sprickor, injekteringsmedel och miljo behandlas enligt detta dokument (se
Kursinnehall).

Teori — injektering

Injekteringsmedel, regelverk kring injektering, och injekteringsteknik, behandlas enligt detta
dokument (se Kursinnehall).

Praktiska moment

En kursdag genomfors i lokaler som passar &ndamaélet for att fa forstaelse for varfor kraven ar
viktiga.

Utforandebeskrivning och arbetsmiljo

Genomgang av Teknisk beskrivning, ritningar samt 6vriga handlingar som beskriver
injektering i berg. Genomgang av arbetsmiljoaspekter for injekteringsarbeten.

120 - Utbildningsplan - Berginjektering enligt Svenska Bergteknikforeningen
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Kursinnehall

Utbildningen ska innehalla de moment som framgér av nedanstaende tabell. Den tid som
anges dr den minsta tid som ska &dgnas till respektive moment. Minsta kursomfang enligt
nedan dér 1 timme &r lika med 60 minuters undervisning. Undervisningstiden far vara
maximalt 8 timmar per dygn for en enskild utbildning eller for en kombination av
utbildningar. I undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Tabell 1. Delmoment, innehdll och minsta undervisningstid.

Delmoment Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Delmoment 1 - Bergmaterial och sprickor

Grundkurs - Typberg

- Foérundersokning for injektering

- Vattenférlustmatningar

- MWD

- Skarmgeometri

- Borrning fér injektering

- Injekteringsteknik (tryck, fldde och tid)
- Injekteringsordning

- Stoppkriterier

- Cementbaserade injekteringsmedel och
dess egenskaper (flytgrans, viskositet,
filtrering, separation, mudbalance,
densitet, tillstyvnad)

- Kemikaliska injekteringsmedel och dess
egenskaper

- Tillsatsmedel och dess egenskaper

- Injekteringsmedlens inverkan pa miljén

6 timmar

Delmoment 2 - Berakningsmodeller for infléde
Teori — injektering och - Berakning av injekteringsresultat
berakning - Agerande vid olika typer av
injekteringsproblem
- Regler och normer som kringgardar
verksamheten
SS-EN 12715

SS-EN 14497
Andra relevanta standarder
AMA Anlaggning

6 timmar

120 - Utbildningsplan - Berginjektering enligt Svenska Bergteknikforeningen
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Delmoment

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Delmoment 3

Praktiska moment i
laboratorium

Kvalitetskontroll, syfte med
kvalitetskontroll, kontroll i laboratorium
samt verifiering i falt

Intrdngning

Filtrering

Separation

Tillstyvnad (Skjuvhallfasthet och muggtest)
Viskositet och flytgrans

Yield stick

Mudbalance

Densitet

Vattenforlustméatning och berékning

6 timmar

Delmoment 4

Utférandebeskrivning &
arbetsmiljé

Teorigenomgang av Teknisk Beskrivning
Genomgang av ritningar

Olyckor och tillbud i samband med
injekteringsarbeten

Arbetsmiljo

Information om dolor — odetonerat
sprangmedel

4 timmar

Kunskapsprov

1 timme

120 - Utbildningsplan - Berginjektering enligt Svenska Bergteknikforeningen
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Utbildningsplan

Sprutning med sprutbetong
enligt Svenska Bergteknikforeningen

Innehallsforteckning
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Syfte

Byggande i berg omfattar ett flertal arbetsmoment sasom borrning, sprangning, skrotning,
bergforstarkning och injektering dar kompetensen och yrkeserfarenheten ar betydelsefull for
ett bra slutresultat.

Detta dokument beskriver den av Svenska Bergteknikforeningen framtagna utbildning som
syftar till att ge tillracklig kompetens for att tillsammans med godtaget intyg om praktisk
erfarenhet ha mojligheten att bli certifierad inom sprutning med sprutbetong enligt Svenska
Bergteknikforeningen.

Mal och omfattning

Utbildningen avser bade teoretiska och praktiska moment for att lara sig hantera en
sprutbetongrobotutrustning, samt fa en forstaelse for hur materialet betong fungerar
tillsammans med underlaget som kan besta av berg, tidigare sprutad betong eller andra
material som t.ex. inkladnadsduk.

Utbildningen ska byggas upp av olika delmoment som framgar av avsnitt Utbildningens
delmoment.

Utbildningens mal &r att sékerstalla att personer som arbetar med sprutbetong har forstaelse
och erforderliga kunskaper for att utfora de olika delar som ingar i detta arbete med god
kvalitet, samt ha uppnatt kunskapskraven och handhavandekraven i utbildningens samtliga
delmoment.

Efter genomgangen utbildning ska deltagaren vara inforstadd med de risker som finns vid
sprutbetongarbeten, vilket ger forutsattningar for att utféra sprutbetongarbeten med god
arbetsmiljo.

For att erhalla certifiering for att arbeta som sprutbetongoperator kréavs:

e Att utbildningens alla delmoment &r genomférda, inklusive praktiska moment

e Godkant resultat pa kunskapsprov

e Minst 2 manaders praktiskt arbete de senaste 3 aren (styrkt med intyg om praktisk
erfarenhet)

e Godkant resultat pa praktiskt prov (sprutbetongsimulator)

Certifieringen utférdas av Svenska Bergteknikforeningen eller av ett certifieringsorgan som
har utsetts av foreningen.

All undervisning ska vara lararledd.

130 - Utbildningsplan - Sprutning med sprutbetong enligt Svenska Bergteknikféreningen
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Utbildningens delmoment

Utbildningen syftar till att ge tillracklig kunskap for att kunna leda till en certifiering av
sprutbetongoperatorer. Uthildningen vander sig till saval oerfarna som erfarna operatorer.

Delmoment 1 — grundkurs (enligt Kursinnehall)

Delmoment 2 — teori sprutbetong (enligt Kursinnehall)

Delmoment 3 — praktiska moment i laboratorium (enligt Kursinnehall)

Delmoment 4 — utférandebeskrivningar & arbetsmiljo (enligt Kursinnehall)
Examination Block 1 - Kunskapsprov

Delmoment 5 — Sprutbetongsimulator med godkanda dvningar (enligt Kursinnehall)
Examination Block 2 - Slutprov

Grundkurs

Materialet betong, betongteknik och kunskap om berg behandlas under en dag enligt detta
dokument (se Kursinnehall).

Teori — sprutbetong

Materialet sprutbetong, regelverk kring betongsprutning, teknik, miljo, halsa och arbetsmiljo
behandlas under tva kursdagar enligt detta dokument (se Kursinnehall).

Praktiska moment

Praktiska moment ska genomforas i lokaler som passar andamalet. Det kan till exempel vara
ett betonglaboratorium eller verkstader. Det kan darfor vara lampligt att cirka en kursdag
genomfors i dessa lokaler for att fa forstaelse for varfor kraven ar viktiga.

Utférandebeskrivningar och arbetsmiljo

Genomgang av AMA, Teknisk beskrivning, kontrollprogram, ritningar samt 6vriga
handlingar som beskriver sprutbetongarbeten. Genomgang av arbetsmiljoaspekter, t.ex.
vistelse i omradet av nysprutad betong. Arbetsberedning for sprutbetongarbeten.

Ovning med sprutbetongsimulator

Lararledd traning med sprutbetongsimulator enligt detta dokument. Dessa moment &r indelade
i 17 tester. Deltagarna ska genomfora samtliga tester med godkénda resultat. Kravnivaerna for
godkant resultat foreslas av utbildningsgivaren och godkéanns av Svenska
Bergteknikforeningen eller av Svenska Bergteknikféreningen utsett organ. Kravnivaerna ska
vara faststallda innan kursstart.
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Kursinnehall

Utbildningen ska innehalla de moment som framgar av nedanstaende tabell. Den tid som
anges ar den minsta tid som ska agnas till respektive moment. Minsta kursomfang enligt
nedan dar 1 timme ar lika med 60 minuters undervisning. Undervisningstiden far vara
maximalt 8 timmar per dygn for en enskild utbildning eller f6r en kombination av
utbildningar. I undervisningen ska bade teoretiska och praktiska moment inga.

Utbildningen delas upp i tva block som dar block 1 tar cirka en vecka att genomfora. Block 2
kan ta upp till en vecka men beror pa fardigheten hos kursdeltagaren.

Tabell 1. Delmoment Block 1, innehall och minsta undervisningstid.

Delmoment
Block 1 (Teori)

Innehall

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Delmoment 1
Grundkurs

Materialet betong, betongteknik, bergteknik,
hantering betong,

- Den farska betongens egenskaper
- Delmaterial

- Exponeringsklasser for betong

- Betongens hardning och krympning
- Fiberarmering

- Funktion i hart berg hos vidhaftande
sprutbetong

- Fiberarmerad, bergférankrad sprutbetong

- Sprutning pa draner, membran och
inkladnadskonstruktioner

- Sékerhetstankande

- Skillnader mellan stor- och smasack
- Fabriksblandat bruk/betong

- Mottagningskontroll

- Transport

- Forfuktning

8 timmar
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Delmoment Innehall
Block 1 (Teori)

Minsta
undervisningstid
(timmar)

Delmoment 2 - Férbehandling bergforstarkning
Teori — sprutbetong - Hardning

- Pumpbarhet

- Sprutbarhet

- Recept, sammanséttning
- Tillsatsmedel
Sprutmetoder

- Vatsprutning

- Torrsprutning

- Utrustningstyper
Sprutning teori

- Tekniker

- Paslagstjocklekar
- Omslutning av armering

- Sprutning med fibrer (stalfibrer, plastfibrer
och pp-fibrer)

- Utspetsning
- Spill

- Konsistens
- Utrustning

- Tillsatsmedel

Milj6, halsa och séakerhet
- Delmaterial

- Dammbildning
- Acceleratorer

- Sékerhetstankande vid sprutning

Regler och normer som kringgérdar
verksamheten

- SS-EN 14487-2:2006

- SS-EN 14487-1

- SS-EN 14488 del 1-7

- SS-EN 206-1

- Andra relevanta standarder
- AMA Anlaggning

- Arbetsmiljo och Arbetsmiljoverkets
Foreskrifter (AFS)

14 timmar
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Delmoment Innehall Minsta

Block 1 (Teori) undervisningstid
(timmar)

Delmoment 3 Kvalitetskontroll 8 timmar

Praktiska moment i - Provkroppstillverkning

laboratorium .
- Provningsmetoder

- Kontroll i farskt tillstand (fibermangd,
sattmatt)

- Kontroll av fardigsprutad konstruktion (t.ex.
tjockleksmaétning)

Delmoment 4 - Teorigenomgéng av Teknisk Beskrivning 7 timmar
Utférandebeskrivning och - Genomgang av ritningar
arbetsmiljé

- Olyckor och tillbud i samband med
sprutbetongarbeten

- Genomgang av arbetsberedning (allmant)

- Genomgang av 5 olika
referensarbetsberedningar

- Information om dolor — odetonerat
sprangmedel

Kunskapsprov 1 timme
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Tabell 2. Delmoment Block 2, innehall och minsta undervisningstid.

Delmoment Innehall Minsta
Block 2 (Simulator) undervisningstid
(timmar)
Delmoment 5 Introduktion sprutbetongsimulator 1 timme
Ovningar och tester med o
sprutbetongsimulator Test i borjan och slutetav 1 timme
simulatortraningen for att méata
utvecklingen hos kursdeltagaren. )
~40 timmar,
) . (antalet timmar
Praktiska moment som ingar varierar beroende
— Uppstart/nedstangning (start av maskin, pa operatdrens
nedstangningsprocedur) forkunskaper)

— Tvattning av berg

—  Saker sprutning (operatdrsposition,
undvika nedfall mm.)

— Kontroll och robotleder

- Vinkel och avstand

— Pumpdosering i olika mangd

— Acceleratordosering i olika mangd

— Betongtjockleksoptimering och
mognadsgrad

— Spillreducering

— Systematisk sprutning

— Utfylinadssprutning (filling an overbreak)
— Tidsbegransad sprutning

— Gavel- och hdrnsprutning

- Vidhaftning och aterstuds
(vidhaftningsmaximering och
aterstudsminimering)

—  Sprutning, stora och sma ytor

— Ytsprutning efter krav, sprutning utifran
betongytans jamnhet
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Foreningen, som grundades ar 1912, &r en sammanslutning av personer, foretag, myndigheter och
organisationer som vill frimja teoretisk och praktisk betongteknik.

Foreningens andamal ar att verka for den svenska betongteknikens framjande och utveckling genom att bl.a.
anordna foredrag, studiebesok och diskussioner
ge ut tidskriften Betong genom samarbete med Betong Media
verka for att information om betong ndr samhallets beslutsfattare och andra intressenter
initiera eller ge ut rapporter samt sprida information om dem
framja tillkomsten av rationella tekniska bestammelser och rekommendationer
samla personer som ar intresserade av betong och dess tillimpningar
arbeta med utbildnings- och forskningsfrégor
arrangera branschdagar, som exempelvis Betongdagen och Tunneldagen
utse mottagare av Swedish Concrete Award och arrangera Swedish Concrete Award-forelasningar
belona framstdende svenska fackspecialister med Svenska Betongforeningens guldmedalj
samarbeta med utlandska foreningar inom betongomradet
samt framja mangfalden inom betongsektorn

‘B Betongforeningen betongforeningen.se
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